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Baumanue! 1 1o u3yyeHusi HACTOSIIET0 PYKOBOACTBA MO JKCILIyaTAllUM TEPMHHAJ He
BKJIIOYATh!
2 OO6s13aTeIbHO O3HAKOMHUTBLCSI € JIKCIUIYaTAIIMOHHBIMH OTPAHUYEHHUSIMH,
NnpuBeJeHHbIMU B 2.1.
3 lnsa obGecneyeHusi WHMOPMANMOHHOW 0e30MACHOCTH TMepel HAYAIOM
IKCIUIYATAUMU TEePMHUHAJA Heo0XO0AMMO CMEHHMTb [OCTYNHbIe 3aBOJACKHeE
NapoJii, NpuBeJeHHbIE B 2.3.

Hacrosimee pykoBoacTBO 1o dkcruryatanuu (PD) pacmpocTpaHseTrcs Ha MUKPOTIPOIIECCOPHBIS
TEPMMHAJIBl 3aIIMTHI, aBTOMATUKH, yrpaBieHus U curHainuzanuu tuna «TOP 300» (umenyemble
nanee «yCTpOMCTBa» WM «TEPMHUHAJIBI») U COAEPKUT HEOOXOAMMBIE CBEIEHUS IJIs HU3YUYCHHS
TEXHUYECKUX XapaKTEePUCTHK, YCTAHABIMBAET TMpaBWJIa €ro HKCIUTyaTaluH, OOCIyKUBaHUS,
XpaHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBAHMSL.

Hacrosimee PO pacnipoctpansiercst Ha TepMuHan ¢ ucnoanenuem IO 2.15.1.

PO cocrout n3 tpex gokymentos: ANIIb.656122.011 PO1, AUIIB.656122.011-XXX P92 u
ANIIB.656122.011-XXX. XX P33. Ilepssiii u3 HUX — PO1 conepkut cBeneHUs, OTHOCALIMECS KO
BCEM  THUIIOMCIIOJIHEHUSM  TEPMHMHAJIOB: TEXHUYECKHE JAHHbIE, ONUCAaHUE HUMEIOIINXCS
KOHCTPYKTUBHBIX MCIIOJTHEHUH, YCTPOMCTBO U paboTa COCTABHBIX YaCTeH TepMUHANA, YKa3aHUS IO
SKCIUTyaTalldid W TEXHUYECKOMY OOCTY)KMBaHUIO TEpMUHAIOB. Brtopoit mokymentr - PD2
COCTABJISIETCS] HA TPYMITY THUIIOMCIIOIHEHUH TEPMUHAIIOB, C(POPMUPOBAHHBIX MO (PYHKIIUSAM 3aLIUT U
ABTOMATUKU U COJIEP’KUT ONUCAHUE MPUHIUINA PaObOThl TUMOBBIX OJOKOB 3alIUTHl M aBTOMATHKH.
Tpetnii nokymeHT — PO3 conepxut onucanue GyHKIMOHAIBLHON U JIOTMYECKON CXeMbl TepMUHANA
3alUTHI (B3aUMO/IeiCTBHE OJIOKOB JIOTUKH U 3aIlIUThI), IPUMEHEHHOTO ISl KOHKPETHOTO MPOEKTa.

Hacrosimee PO pa3pabotano B cootBeTcTBrM ¢ TpeboBanusmu TY 3433-023-54080722-2012.

YCTpoiCTBO BBITIOJIHEHO HAa MHUKPOIPOIIECCOPHOM AJIEMEHTHOM 0a3e M KOMIUICKTYETCS
yHU(PULIMPOBAHHBIMHU OJIOKaMHu. B 3aBHCHMOCTH OT BHJa 3alUIAEMOT0 3JIEMEHTA 3JIEKTPUUECKOM
CUCTEMBI B TepMHUHAJ 3amuckiBaeTcs cooTBeTcTBytomee [10, koTopoe n obecrneynBaeT BhINOIHEHHE
HeoOXxonuMbIX (yHKIMi. TepmuHan uMeer cBOOOIHO KOH(PUTYpUPYEMYIO JIOTUKY, MPUMEHEHHE
KOTOpOM MO3BOJIAET MOAUGPUIIMPOBATH TUIIOBbIE (YHKIIMOHATIBHBIE JIOTUYECKHUE CXEMBbI, YUUTHIBAS
cnenuduKy 3alrIaeMoro 00beKTa.

s uaTErpanuu ycTporcTBa B cucteMmy MoHuTopunra noactanuuii 1 ACY TII B ycrpoiicTBe
peau30BaHbl Pa3IUYHbIC MPOTOKOJBI, B ToM uwncie mnporokon IEC 61850-8-1 (MMS, GOOSE).
Taxke peamm3oBan mpotokon |EC 61850-9-2 nns monkimroueHust YCTPOUCTB K - «ITU(GPOBBIMY
npeoOpa3oBaTesiM TOKA U HAMIPSKEHHUSL.

Bujn xmmMaTthyeckoro MCHOJHEHHWS W KATETOpHsl pa3MELIEHHs TEepMHUHANA Uil [TOCTAaBOK B
Poccuiickyto ®eneparyio ¥ Ha 3KCHOPT B CTpaHbl ¢ yMepeHHbIM Kiaumarom — YXJI3.1 mo
I'OCT 15150-69.

HaznexHOCTh U AONTOBEYHOCTh YCTPOWCTBA 00ECIICUNBAIOTCS HE TOJIBKO Ka4eCTBOM M3JIEINNS,
HO U COOJIIOJIEHUEM PEXKHUMOB M YCIOBUH SKCIUTyaTaluu, TpeOOBaHUI MO TPaHCIOPTHPOBAHMUIO,
XpaHeHHI0, MOHTaxy. IlosToMy BbINONHEHHE BceX TpeOOBaHMUN, M3JIOKEHHBIX B HACTOSILEM
JIOKYMEHTE, SIBJISIETCS 00s13aTeIbHBIM.

B cBs3u ¢ cuctreMaTHUECKU MPOBOJAUMBIMU pabOTaMU MO COBEPIICHCTBOBAHMIO M3/EIHS B €r0
KOHCTPYKLIHIO MOTYT OBITh BHECEHBI U3MEHEHHUSI, YIyUIIAIOLIUE TapaMeTpbl U Ka4eCTBO U3/ETHs, He
OTpaKEHHBIC B HACTOSIIEM H3AaHuU. [IpennpusTHe-U3rOTOBUTENb OCTaBJsIeT 3a COOOH MpaBo
BHECEHUS M3MEHEHUH U yJIydllleHui TepMuHaia 6e3 IpeIBapUTeIbHOTO YBEIOMIICHHUS MOTPeOUTENs.
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1 Onucanue u padora

1.1 HazHayeHue u3aeus

1.1.1 Tepmunan «TOP 300» — MUKpOIPOILIECCOPHOE YCTPOMCTBO, MpETHA3HAUYCHHOE IS
OCYIIECTBIICHUSI (PYHKIIMI 3alUThI, IPOTHBOABAPUNHON aBTOMATUKH, YIIPABICHUS U CUTHAIH3AIUN
Ha 00BEKTaX PHEPTreTUKH C HampstkeHueM 6-750 kB. TepmuHanbl npeaHazHaueHbI 11 YCTAHOBKH B
peneitabix orcekax KCO, KPY, KPYH, nHa mnanensx, B mkadax M NyJIbTax YNpaBICHUSI
ANEKTPUUYECKUX CTAaHUIUHN U MOACTAHLINMN, a TAKXKe JJI CO3AaHMsI MHTEIEKTYaJIbHBIX SHEPTOCUCTEM U
U(POBBIX MOACTAHIINH.

VYerpoiicTBa MOTYT NPUMEHSTHCS Ha TMOJCTAHIUSAX C MEPEMEHHBIM, BBIIPSIMIECHHBIM
MEPEMEHHBIM, TOCTOSIHHBIM OTIEPATUBHBIM TOKOM.

1.1.2 TepmuHanmbl SBISIOTCS CBOOOJHO KOHPUTYpUpPyeMbIMU. DYyHKITMOHAIBHBIC JIOTHUECKUE
CXeMBbI pa3paboTaHbl MPU MOMOIIM HHCTPYMEHTa TrpauuecKkoro MporpaMMHUpPOBAHUS, KOTOPBII
MO3BOJIIET KOHGUTYPUPOBATh Ha3HAUEHUE NUCKPETHBIX BXOJOB U BBIXOJIOB, aHAJIOIOBHIX BXOJIOB,
KHOTIOK YIIpaBJICHHs], CBETOAMOAOB, OCIMIUIOrpad, perucrparop, Moyib30BaTeNbCKUN HHTEpdEiiC.
[Ipumenenue CcBOOOAHO MPOrPaMMHUPYEMOM JIOTUKH TO3BOJISIET MOAM(DHUIMPOBATH THUIIOBBIE
(YHKIMOHATIBHBIE IOTHUYECKUE CXEMBbI, YUUTHIBAs CIEUU(UKY 3aIIUIIAEMOr0 00BEKTA.

1.1.3 OyHKIMOHATIEHOE HAa3HAYECHHE YCTPOMCTBA OTPAKAETCS B CTPYKTYpE €ro YCIOBHOTO
0003HaueHMs, TPUBEJCHHON B MPUIIOKEHUHU A.

[Tpumep 3amucu 0003HAYEHHS] TEPMUHANA CTYNEHYAThIX 3alUT U aBTOMATHUKH YIIPaBJICHUS
o0xoxubM BeikitouareneMm 110-220 kB ¢ ucnonnenuem mporpammsl 512, anmapaTHbIM HCTIOJIHE-
HueMm 133, andaBuTHO-IIMGPOBHIM UHANKATOPOM, HOMUHAJIBLHBIM HAIPSHKEHUEM OIEPAaTHBHOTO TOC-
TosiHHOTO ToKa 220 B, nBymst mopramu cBsizu RS-485 u nBymst mopramu cBsizu Ethernet ¢ «Buroii
napoii» MpH ero 3akase U (WIK) B IPYTUX TOKYMEHTax I MOCTaBOK B Poccuiickyto deaepanuro:

«Tepmunan tuma TOP 300 KC3 512 133, U1, =220 B, RS-485, Eth-T YXJI3.1,

TV 3433-023-54080722-2012».

YcTpolicTBa MOTYT pealn30BBIBATH JIOMOJHUTENbHBIE (DYHKIIMHU, HE OTPAKCHHBIE B
HACTOALIEM PyKOBOJICcTBE. Bece n3MeHeHus (KOHCTPYKTHBHOTO M aJIFTOPUTMHUYECKOTO XapakTepa) OT
TUTIOBOTO U3JICTIUS OTPAKAIOTCS B JOKYMEHTAIIUHN HA WHIANBUAYAIBHBINA MPOCKT (YCTPOICTBO).

1.2 OcHOBHBIE TEXHHYECKHE XaPAKTePUCTUKH
1.2.1 OcHoBHbIE TapaMeTphl U NOTpedIIsieMast MOIIHOCTb
1.2.1.1 HomwuHanbHBIEC MTapaMeTPhI YCTPOKUCTBA yKa3aHbl B Tabnuie 1.1.

Tabmuua 1.1 — HomuHanbHbIe TapaMeTpsl

[Tapamertp 3HavyeHue
Homunanwsras yacrora fuon, I'Il 50
HomuHanbHbI IepeMeHHBIN TOK BXOJA0B TpaHCHOPMATOPHOTO THIA luom, A 0,02; 0,2;

1 wim 5

HomuHansHBII IepeMEeHHBIN TOK 1ETH MOAKIIOYEHHUS K mKady oToopa 0,150
Hanpspokenus (IIIOH), A
HomMuHansHOE TMHEHHOE HANPSKEHNE MIEPEMEHHOIO TOKA BXOJ0B 100 nnu 220
tpanchopmaropHoro tuna Unow, B
HoMuHansHOE HanpsKeHUE ONEPaTUBHOTO TEPEMEHHOTO, BBITIPSAMIIEHHOTO 100 nnu 220
nepeMeHHOT0 ToKa Unur, B
HoMHHAIBHOE HAPSKEHHE OMEPATHBHOTO MOCTOSHHOTO TOKA Upyr, B V) 110 nmum 220
Y HomuHanbsHOE HanpshKeHUe ONePaTHBHOTO MOCTOSHHOTO TOKa Uy 1O COTJIACOBAHMIO C 3aKA3YUKOM
YKa3bIBacTCS B KapTe 3aKa3a M MOXKeET ObITh paBHBIM 24 B 11 48 B, eciu 3T0 HE0OX0UMO IS peaTi3aiiu
KOHKPETHOT'O IIPOEKTA.
[Ipumeuanue — Paboure auana3oHbl BXOJ0B 3JIEKTPOHHOTO THIIA IpUBEACHBI B 1.2.5.2.
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1.2.1.2 TlorpebnsieMasi MOITHOCTH IO IIETISIM yKa3aHa B Tabnuie 1.2.

Ta6muma 1.2 — TToTpebasiemass MOIITHOCTH

[MoTpebnsiemast MOIIHOCTH 3HaueHue

[To memsiM MepeMEeHHOr0 TOKa B CHMMETPUYHOM pexume, BA/da3y, He 6onee:

pH luow = 0,02 A w1 luon = 0,2 A 0,1

opH leow =1 A 0,2

mpH liow =5 A 0,5
ITo nemsam nopkmrodyenus k [ITIOH, BA, He Gonee 0,5
ITo nensim nepemMeHHoro HanpsbkeHus, BA/dasy, ve 6o:ee:

npu Ugon = 100 B 0,5

npu Uuon = 220 B 1
[To mensM TOCTOSHHOTO/TIEPEMEHHOTO TOKa JJICKTPOHHBIX TpaHC(HopMaToOpoB, 0,1
Bt (BA)/kanan, He 6onee
[To memsiM MOCTOSTHHOTO/TIEPEMEHHOTO HANPsHKEHUST 3JIEKTPOHHBIX TpaHcopMma- 0,15

TopoB, BT (BA)/kanain, He Gosiee

ITo nensiM HanpsDKEHMsI OIEPaTUBHOTO TOKa, BT, He Oosee:

TepMHHAJIa B HOMUHAJIBHOM PEXUME 20

TepMHUHasIa B pexxumMe cpadareiBanus 30 % BBIXOJIHBIX pene 30

1.2.2 JlomrycTuMsle ycioBust paboThI

1.2.2.1 Bunx KIuMaTHYECKOTO UCIOJHEHHS YCTPOUCTBA U Karteropus pasmernenus — Y XJI3.1
o 'OCT 15150-69.

1.2.2.2 VYcTpoicTBO npeIHa3HAYCHO I PaOOThI B CICAYIOMNUX YCIOBUSAX B COOTBETCTBUU C
I'OCT 15150-69 u 'OCT 15543.1-89 nns knmumaTudeckoro ucnoimunenus Y XJ13.1:

- BBICOTA HaJ ypoBHEM Mops — He 6onee 2000 wm;

- BEpXHee IpenenbHOe padouee 3HAYCHUE TEMIIEPATYPHI OKPYKAIOIIEro Bo3ayxa mioc 55 °C;

- HIDKHee TpefenbHOoe palbouee 3HAYCHHE TEMIEpPATypbl OKPYXKAIOIIEro BO3IyXa
munyc 40 °C 6e3 BbImafieHUsI HHES U POCHI (BJIaru);

- BepxHee pabouee 3HaUeHUE OTHOCUTENBHON BIXHOCTH Bo3ayxa He Ooinee 98 % npu 25 °C;

- OKpyXKarollas cpeJa HEB3pbIBOOMACHAs, HE CcojAep)Kallas TOKOMPOBOASIIEH IbUIH,
arpeCCUBHBIX Ta30B U MAPOB B KOHIIEHTPALUAX, PA3PYIIAIOIINX U300 U METAILIBL;

- MECTO YCTaHOBKH YCTPOMCTBA JOJKHO OBITh 3aIIMILIEHO OT MoMagaHus OpbI3T BOAbI, Macell,
AOMYJIBCUM, a TAKKE OT IPSAMOI0 BO3ICUCTBUS COJHEYHON paJUalllH;

- arMocdepa tuna Il (mpoMeIiuIeHHAS ).

1.2.2.3 Crenens 3arpssuenust 1 mo 'OCT P 51321.1-2007 — 3arpsi3HeHHE OTCYTCTBYET WM
HUMEETCS TOJIBKO CYX0€, HEIIPOBOIAIIIEE 3arpsi3HEHHE.

1224 B dyactu Bo3aeiicTBUS (HAKTOPOB BHEIIHEH CpEIbl YCTPOMCTBO YAOBIECTBOPSET
TpeOOBaHUAM TPYIIBl MexaHnyeckoro ucrnonneHuss M43 no 'OCT 30631-99. [Ipu sTom ypoBeHb
BUOparmoHHBIX Harpy3ok or 1 mo 100 I'm ¢ yckopenumem 1g. VYCTpoHCTBO BBIIEPKHBACT
OJTHOKpATHBIE yAapHbIE HArpy3KH UIMTENBHOCTHIO OT 2 110 20 MC C MakCHMaJbHBIM YCKOpEHHEM
10 g.

VYerpoiicTBa CEMCMOCTOMKY MPU BO3JICHCTBUH 3€MIICTPSCEHU MHTEHCUBHOCTHIO 9 GaioB 1o
MSK-64 u ypoBHe ycTaHOBKH Haj HyJeBoi ormeTkoi 10 10 M mo 'OCT 30546.1-98.

1.2.2.5 VYcTpoicTBO MMEET UCTIOTHEHUE 000JI0YKH CO CTETICHBIO 3allIUThI C JIMIICBOM MaHETH
IP 40 unu IP54, ¢ 3aaneit cropons — [P 20 mo 'OCT 14254-2015.

IIpumeuanue — Ucnonmaenne 060m0ukn |P54 BBITTONHSIETCS 110 OT/IEIFHOMY 3aKa3y.
1.2.3 ComnpoTHBIIEHHE U SIEKTPUIECKAs IPOUHOCTH U3OJISAIUH

1.2.3.1 ConpoTuBiicHHE H3O0JAIMHA BCEX HE3aBHUCUMBIX IIETIeH yCTPONCTBA, KpPOME IMOPTOB
NOCJIEI0BATEIbHOM CBSI3M, OTHOCHUTEIBHO KOpPIyCa M BCEX HE3aBHCHMBIX LENed Mexay coOoi B
XOJIOJHOM COCTOSIHUHU cocTaBisgeT He MeHee 100 MOw.
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[Ipumeuanne — XapakTepUCTUKA W TapaMETpPhl YCTPOKHCTBA, MPUBOJUMBIC B TEKCTE 0€3 OCOOBIX
OTOBOPOK, COOTBETCTBYIOT TeMIEparype Okpyxaroriero Bo3ayxa (2015) °C, oTHOCHTENBHON BIAXHOCTH
(45-80) %, HOMUHAIBHOHN YacTOTe mepeMeHHOro Toka 50 I'll 1 HOMHHATBHOMY HANPSHKCHUIO OTIEPATHBHOTO
TOKA.

1.2.3.2 B coCTOSHUHM TOCTaBKH JJIEKTPUUYECKAs H3OJAIUS MEXKIY BCEMH HE3aBHCHUMBIMU
HENsIMU YCTPOIICTBAa OTHOCUTENLHO KOpPITyCa M BCEX HE3aBHUCHMBIX Iened Mexay coOoi, Kpome
MOPTOB TOCIIEAOBATEIHHON CBSI3U, BBIACPKUBAET 0e3 Mpo0Oos W TMEPEKPBITUS HCIBITATEILHOE
Harnpsbxkenue 2000 B (addexTuBHOE 3HaUEHKE) TEpeMeHHOT0 Toka 4acToThl 50 1 B Teuenne 1 MuH.
B cocrossHUM MOCTaBKY ANEKTpUYECKass 30U [ened nu(pOBBIX CBA3EH OTHOCUTEIHLHO KOpITyca
U 1enei mudpoBbIX CBA3EH MEXTy COOO0M BBIACPKUBAET 0€3 MPoOOs M MEPEKPHITHS UCIIBITATEIIBHOE
Hanpsbkenue 500 B (addexTuBHOE 3HaUeHnE) nepeMeHHOro Toka 4actotsl 50 'y B Teuenue 1 MuH.
[Ipy NOBTOpPHBIX HCHBITAHUSAX HANPSHKEHWE TECTUPOBAHUS HE JOJDKHO HpeBblmate 85 % OT
YKa3aHHOTO 3HAYCHHSI.

1.2.3.3 Dnextpuyeckas H30JAIUS MEXKIy BCEMU HE3aBUCHMBIMH IIETISIMA  YCTPOMCTBA
OTHOCUTEIIFHO KOpIlyca H BCEX HE3aBHCHMBIX IIeTeld Mexay co0oil, KpoMe TOpTOB
MOCIEIOBAaTEIbHON CBSI3M, BBIIEPKUBAET 0€3 TMOBPEKACHUM TPU TOJOXKUTENBHBIX U TPHU
OTPUIATENILHBIX HMMITYJIbCA HCIBITATEILHOTO HampsoKeHUs (mpu pabdoTe HMCTOYHWKA CHTHAIa Ha
XOJIOCTOM XOY), UMEIOIIHNX:

- ammMTyay — He meHee 5,0 kB;

- IMTeapHOCTH nepearero ¢pponta — (1,20 + 0,36) mkc;

- JUIMTENBbHOCTH 3aaHero ¢pponrta — (50 + 10) mkc.
JluTenbHOCTh UHTEpBaAjia MEXKIY UMITYJIbCAMU — HE MEHee S C.

1.2.4 1lenu onepaTUBHOTO TUTAHUS

1.2.4.1 Tlutanue ycCTpOHCTBa B 3aBHCHMOCTH OT HCITOJTHCHHSI OCYIIECTBISIETCS OT Ilenei
OTEPATUBHOTO  TIOCTOSHHOTO, TEPEMEHHOTO0 WM  BBIIPSIMIEHHOTO  TIEPEMEHHOTO  TOKAa.
MuKpo3JeKTpOHHAs 4aCTh YCTPOUCTB raJIbBAHUYECKU OTJEJIEHA OT HCTOYHUKA ONIEPAaTUBHOTO TOKA.

1.2.4.2 Paboumii quanazoH HampsHKEHHUs ONEpaTHBHOro Toka — oT 88 no 242 B. Yposenb
cpabaThIBaHMs TUCKPETHBIX BXOJIOB MpuBe/eH B 1.2.7.4.

1.24.3 Tlpu mnuTaHuM OT UCTOYHHKA IOCTOSSHHOTO HAIPSIKCHHs OIMYCKAeTCs HaIn4due
CHHYCOUJIAJIbHOM COCTaBIAIONIEH C aMIIUTYI0H 110 12 % OT cpenHero 3HadyeHWss U UMEIoIIeH
4aCTOTY BTOPOW FapMOHMKHU ITPOMBIIUICHHOW YaCTOTBHI.

1.2.4.4 Tlpu BKIIOYCHUH TEPMHHAJIA BEIMYMHA UMITyJIbca Toka cocTaBisieT 20 A B TeueHHe
0,5 mc.

[Ipumeuanue — B nienu nutaHus TepMHUHANIA PEKOMEHIYETCS HMCIIOIB30BaTh aBTOMAT C OTCEYKOM He
MeHee 15 A.

1.2.4.5 Bpems roTOBHOCTH yCTPOMCTBA K pabOTe MOCIE MOJa4YH HAMPSHKEHUSI ONEPATHBHOTO
NUTaHUS TPU IIEPBOM BKJIIOUEHUH cocTaBisieT He Oomnee 10 c.

1.2.4.6 VYcTpolcTBO coXpaHsET 3aJaHHBbIC TMapaMeTpbl, HaJAS)KHOE (DYHKIITMOHHMPOBAHUE IO
3a/IaHHBIM aJTOPUTMAaM MOCIIE TIEPEPHIBOB MUTAHMUS JTFO00H THTETHHOCTH.

JMUTEeNbHOCTh OJHOKPATHBIX TMEpPEPHIBOB NUTAHUS YCTPOMCTBA, C TMOCIEIYIOLIUM €Tro
BOCCTAHOBJICHHEM, B YCIOBUSAX OTCYTCTBUS TpeOOBaHM K cpabaThIBAHUIO 3aLTUTHI:

- 110 500 Mc — 6e3 mepesarnycka yCcTpoicTBa;

- cBbiie 500 Mc — ¢ mepe3anyckoM yCTpOHCTBa B TeUeHUE BpeMeHu He Ooree 1,5 c.

HpI/IMe‘IaHI/IC - I[JI}I BBITIOJTHCHHUSA YCIJIOBUA 10 IJIUTCIbHOCTH OAHOKPATHBIX IEPEPBIBOB HMCIIOJIB3YETCA
ceteBoil ¢unbTp. Pexomennyemerii tun cereBoro ¢uibrpa I1K-01(02) mpomssoactea OOO "BHUUP-
IIpomanexTpo".

[Tocne mepepblBOB THUTaHHUS  JIIOOOM  NIUTEILHOCTH  OOECIIEUMBACTCS  HAICIKHOE
(GYHKIIMOHUPOBAHHE YCTPOMCTBA COTJIACHO 33JaHHBIM aJIrOpUTMaM, a TakkKe COXPaHSITCA
CJIEIYIOIINE MapaMETPhL:

a) YCTaBKH U KOH(HUTYpaIus yCTPOICTB;

0) OCIIIIIIOTPaMMBbI aBapUKHHBIX TIPOIECCOB;

B) IapaMeTphl aBapUHHBIX COOBITHIA,
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T') BEIPAaOOTAHHBIN PECypC BBIKIIIOYATENS,
1) COCTOSTHHUE CBETOMO/IOB CUTHATM3AIINH.

1.2.4.7 KoHTaKThl BEIXOJHBIX pelie TEpPMUHANIA HE 3aMBIKAIOTCS JIOXKHO IIPU M0J1a4€ U CHATHH
HaIpsKEHUs ONEPAaTUBHOIO IOCTOSHHOIO TOKA € IIEPEPHIBOM JIFOOOH AJTUTEIBHOCTH.

1.2.4.8 KoHTakTbhl BBIXOJHBIX pejJ€ TEPMHHAJIa HE 3aMBIKAIOTCS JIOXKHO, a ammaparypa
3allUThl HE MOBPEXJACTCs MPHU I0J1aye HANpsDKEHUS ONEpaTHMBHOIO MOCTOSIHHOTO TOKa 0OpaTHOH
NOJIIPHOCTU M IPH 3aMbIKaHMSX Ha 3€MJIIO B LIENIM ONEPATUBHOIO TOKAa M KOMMYTALUsX B CETH
OINIEPATUBHOIO TOKA.

1.2.5 Bxonsl Toka U HanpsokeHust 1S meneit P3A

1.2.5.1 Bxonusl TpanchopMaTOpHOro TUIA

1.2.5.1.1 Bxoasl TpaHCHOPMATOPHOTO THMA YCTPOHCTBA UMEIOT TaJIbBAHUYECKYIO PA3BA3KY
OT BHYTPEHHUX LI€TIeH C TOMOIIBIO MPOMEKYTOUHBIX TPAaHCPOPMATOPOB TOKA U/WIIH HATIPSHKEHUS.

1.2.5.1.2 Pabouwmii AMana3oH U3MEPEHUs CHIIbI IEPEMEHHOTO TOKA!

- 1neneii HomuHaIoM 1 Au 5 A — ot 0,01 10 60 lyou;

- 1neneit HomuHamoMm 0,2 A — ot 0,002 10 12 A;

- neneut HomuHaaoM 0,02 A — ot 0,001 mo 1,2 A;

- uenei nogkmoueHud K [IIOH — ot 1 1o 300 MA.

1.2.5.1.3 PaGouwnii nuama3zoH u3MepeHUs HAMIPSHKEHUS IEPEMEHHOTO TOKA!

- uereit HomuHaiaoM 100 B — ot 0,1 no 150 B;

- 1neneii HomuHamoMm 220 B — ot 0,5 mo 280 B.

1.2.5.1.4 Jlnama3zoH u3MepeHus 4acToThl ceTu coctaniusgeT ot 20 1o 80 I'm.

12515 Ilenu nepeMeHHOro TOKa HOMHUHAIOM | A ¥ 5 A mUTeIbHO BBIACPKHUBAIOT 4 lyon
u 100 lyon B Teuenwne 1 ¢, HomuHanom 0,2 A u 0,02 A mnurensHo — 5 A u 30 A B Teuenue 10 c.

1.25.1.6 Tepmudeckas CTOMKOCTH meneil HanmpsbkeHuss HomuHaiaoMm 100 B obecnieunBaetcst
npu HanpsokeHUH 2 Uwon amutenbHo U 2,5 Uyow B Teuenue 10 ¢, HOMmHamom 220 B — mpm
HanpsbkeHun 280 B qimurensno u 1,5 Uyow B Teuenue 10 c.

1.2.5.1.7 Tepmuueckas croiikocTh nenei noaxmouenus k LIOH oGecnieunBaercs npu Toke
600 MA muTeNnLHO.

1.2.5.1.8 OcHoBHast OTHOCUTENbHAs TOTPELTHOCTh U3MEPEHUS ITpHUBeaeHa B Tabnuue 1.3.

Ta6muma 1.3 — [TorpemHoCcTh U3MEpPEHUs B LETISIX IEPEMEHHOTO TOKA ¥ HAIPSKCHHS

3HaueHHe
HanmeHoBaHME XapaKTEPUCTHKH I{Hanaonv 110 aMILIHTY S, | 1O YUY,
U3MEPEHUI He Ooee rpanyc,
He Oosee
OcHOBHast OTHOCUTEJIbHAS TIOTPEIITHOCTh 0,2;1; | (0,01-0,2) luom +3 % +5
M3MEPEHUS ACHUCTBYIOIIETO 3HAUECHUS CHJTbI 5A (0,2-1) lyou +1 % +2
MEPEMEHHOT0 TOKa HOMUHAJIOM (1 = 60) lion +1 % +1
0,02 A | (0,05-60) liom +3 % 5
OcHOBHas1 OTHOCUTEITBHAS TIOTPEITHOCTH H3MEPEHUSI (10 -150) MA +2 % 12
JICMCTBYIOILIETO 3Ha4YeHHs CUJIbl iepeMeHHoro Toka [IIOH
OCHOBHasi OTHOCHTEIbHAS IOTPEITHOCTh 100 B (05-1)B t15% +1
U3MEPEHHs AENCTBYIOIIETO 3HAYEHUS (1-150)B +0,5% +1
HaIpPsDKEHUS IEPEMEHHOT0 TOKA 220 B 05-1)B +2 % +1
HOMHHAJIOM (1-280)B +1,5 % 1
AOGCOITIOTHAs! TOTPEITHOCTh U3MEPEHUS YaCTOThI (20 -80) I' +0,01 I'ig -
JlononHuTEebHAs OTHOCUTEIbHAS MOTPEIIHOCTh 05-1)B +3 % -
N3MEPEHUS CUJIBI U HANIPSHKSHUS IEPEMEHHOT'0 TOKA (1-280)B +1 % -
[P U3MEHCHHUHU HANpPsHKEHUS ONEPATUBHOTO TOKA OT
0,8 10 1,1 Upyr OTHOCHTENHEHO U3MEPEHHUS 3HAYCHUI (0,01 - 60) lsom +1 % -
[IPY HOMHUHAJIPHOM HAIPsHKCHUHU ONEPATUBHOTO TOKA
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1.2.5.1.9 JononHuTeNbHASA OTHOCHTEIbHAS MOTPEUIHOCTh U3MEPEHHs CUIIBI U HANPSIKCHUS
MEPEMEHHOT0 TOKa MpPU U3MEHEHUHU TEMIIEpaTypbl OKpY:Kalollel cpeibl B TMana3oHe, YKa3aHHOM B
1.2.2.2, e npeBbiaeT + 3 % OT mpeenoB JOMyCKaeMoi OCHOBHON MOTPENTHOCTH.

1.2.5.1.10 [onomHuTenbHAS aOCOMIOTHAS MTOTPEUTHOCTh U3MEPEHHSI YaCTOTHI IPU U3MEHEHHUH
TEeMITepaTyphbl OKPYKaIOIIel cpepl B quamna3one, ykazanaom B 1.2.2.2, e npesbimaet + 0,01 I'm.

1.2.5.1.11 J[ononHuTeNbHAS MOTPEIIHOCTE M3MEPEHMS CHJIBI M HANpSIKCHUS MEPEeMEHHOTO
TOKa MPU M3MEHEHHUH 4acToThl B auamna3zone ot 0,9 1o 1,1 fuon He mpeBbimaer +5 % oT cpemaHero
3HavyeHus, B auanaszone ot 0,95 mo 1,05 fuow — 3% oOT mpenmenoB A0mMyckaeMoi OCHOBHOM
MOTPEIIHOCTH.

1.2.5.2 Bx0apl 2JICKTPOHHOTO THIIA

1.25.2.1 BXoasl 3MEKTPOHHOTO THIIA UMEIOT TAIbBAHUYECKYIO Pa3BsI3Ky OT BHYTPEHHUX
enel ¢ MOMOIIBIO 3JEKTPOHHBIX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA U/WIIM HATIPSHKEHUS.

1.2.5.2.2 PabGounii quamna3o” B 3aBUCHMOCTH OT UCIHOJHEHUS COCTABIISIET:.

- 1o uensmM nepemenHoro Toka TTA1 — ot 0,05 no 2 A, o uensim nocrostHHOro Toka TTO1 —
ot 0,05 1o 2,5 A;

- TI0 LENsIM MEepEMEHHOr0 TOKa U MocTosiHHOTO Toka TTO2 — ot munyc 30 xo rmoc 30 MA B
aAMIUIUTYAHBIX 3HAUYEHUSX;

- 10 uemnsaM nocrossHHoro Toka TTO3 — ot munyc 25 no mitoc 25 MA;

- 10 1ensM noctostHHoro Toka TT24 — ot munyc 20 10 tutroc 20 MA;

- 1o uensaM nepemeHHoro Toka TTOS5 — ot 1 go 150 MA, o uensam nocrossHHOro Toka TTI5
—ort 1 1o 250 MA.

1.2.5.2.3 Pabouwmii tuana3oH no uensiM noctossHHoro Hampspkenust THO1 —or 1 1o 350 B,
IO TETSIM TIepeMeHHOTO HanpsbkeHust — oT 1 10 350 B (MakcuManbHOE aMITUTY THOE 3HaYEHHUE).

1.2.5.2.4 Pabouwmii tuana3oH Mo HensM noctossHHoro HampspkeHust THO2 — ot 1 o 330 B,
10 TIeTsIM TIepeMeHHOoTo HanpsbkeHus — oT 1 10 330 B (MakcuManbHOE aMITUTYTHOE 3HAUEHHUE).

1.2.5.25 OcHoBHas NpHUBenEHHAas] MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS MEPEMEHHOI0 M MOCTOSHHOTO
toka TTD1 B pabouem auanazone coctarisieT He 6onee 1 %.

1.2.5.2.6 OcHoBHas NpHUBeIEHHAs] MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS MEPEMEHHOI0 M MOCTOSHHOTO
toka TTD2 B pabouem auamnazone coctaBisieT He 6onee 1 %.

1.2.5.2.7 OcHoBHas TpUBEICHHAS MOTPEIIHOCTh M3MEPEHHUs] MOCTOsHHOro Toka 1133 B
paboueM auamnazoHe cocTasisieT He 6omee 1 %.

1.2.5.2.8 OcHoBHas TIpuUBEICHHAS MOTPEIIHOCTh M3MEPEHHUs] MOCTOSHHOro Toka 1124 B
paboueM quamnaszone coctasisieT He 6omee 0,1 %.

1.2.5.2.9 OcHoBHas npHUBeneHHAas] MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS NEPEMEHHOT0 M MOCTOSHHOTO
toka TTD5 B pabouem auanaszone coctaBisieT He 6onee 1 %.

1.2.5.2.10 OcHoBHas mpuBeneHHAasl MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS MEPEMEHHOI0 M MOCTOSHHOTO
Hanpsbkenus THO1, THD2 B pabouem auanazone cocrapisieT He Oonee 1 %.

1.2.5.2.11 J[ononHuWTenbHAs TNPUBEACHHAS TMOTPEIIHOCTh HW3MEPEHHUS CHIIBI TOKa H
HANpsDKEHUST TPU U3MEHEHUHU TEeMIIepaTypbl OKpYXaroIled cpelbl B OUana3zoHe, yKa3aHHOM B
1.2.2.2, e npesbimaet + 5 %.

1.2.6 Bxoxbl TOKa U HaNpsHKEHUS 171s1 KOHTPOJLIepa MPUCOeINHEHHS

1.2.6.1.1 [uama3oH u3MepeHUs cuibl nepemeHHoro toka — ot 0,01 mo 6 A, m3MmepeHus
HaIpsHKEHUsS TMepEMEHHOTro Toka — oT 5 a0 120 B, u3mepenus vactotsl cetn — oT 40 mo 70 I'm. B
COOTBETCTBUHM C TNPUMEHSEMBIM MpeoOpa3oBaTesieM BHIOMPAIOTCS JAWANA30Hbl W3MEPEHUS CHIIBI
MOCTOSTHHOTO TOKa — OT MHHYC 5 110 Tutroc 5 MA, ot muHyc 20 10 mmtoc 20 MA, ot HyJs 10 5 MA, OT
Hyns 10 20 MA, ot 4 1o 20 MA. JInana3zoH usmepeHust ko3 uIeHTa akTHBHOW MOITHOCTH — OT
MuHyc 1 1o mutoc 1.

1.2.6.1.2 TlorpemHOCTH U3MEPEHUS TEPMUHAIOB ¢ (PYHKIMEH ydeTa SHEpIHH NPUBEICHbI B
Tabimue 1.4.

10
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Tabmuua 1.4 —ITorpemrHocT!H U3MEPEHHs TEPMUHAIIOB ¢ (DYHKIMEH ydeTa SHepruu

HanmenoBanue norpemsoctu 3HavyeHue
[Ipenensl qomyckaeMoi OCHOBHOM (MPUBEAECHHOM K lyov) TOTPEITHOCTH H3MEPEHHSI
JCHCTBYIONIEr0 3HAYCHMsI CUITBI TepeMeHHOT0 Toka B quana3one oT 0,01 1o 1,2 luow, % +0,2
[Tpenensr gqomyckaeMoit ocHOBHOM (mpuBeaeHHON K Uyoy) MOTPEITHOCTH H3MEPEHUS
JEMCTBYIOLIEr0 3HaYEHMsI HAIIPSDKEHMsI IEPEMEHHOI0 ToKa B uamnasoHe ot 0,05 o
1,2 Usou, %0 +0,2
[Ipenensl qomyckaeMoii OCHOBHOM (MpUBEIEHHON K HOMUHAJIbHOMY 3Ha4eHHUIO (hazHOM
MOIHOCTH Usoy liow/N3 1t cymmapioit MomaocTH \3Usoy low) TOrpemsocTn
m3mepenus npu Toke ot 0,05 10 1,2 lwow 1 HanpsKeHuu 0T 0,05 10 1,2 Usowm, %:
MOIITHOCTH aKTUBHOH (ha3HOU U CyMMapHOM, +0,5
MOIITHOCTH PEaKTHUBHOH (pa3HOM U CyMMapHOii, +0,5
MOIIHOCTH MOJHOM (pa3HOM M CyMMapHOH +0,5
[Ipenenbr nomyckaemMol OCHOBHOM (MPUBEICHHON K MaKCUMaIbHOMY 3HadeHuIo 1,0)
MOTPEUIHOCTH U3MepeHus ko3 duimenTa akTHBHON MOIIHOCTH Tipu Toke ot 0,05 1o
1,2 lyon 1 HATIpsKEHUU OT 0,05 10 1,2 Usion, %0 +0,5
ITpenensl qomyckaeMoii abCONIOTHOM MOTPENTHOCTH U3MEPEHUS YaCTOTHI, 1 1] +0,01
IIpenens! nomyckaeMoi OCHOBHOM (TIPUBEAEHHON K MAaKCUMaJIbHOMY 3HAUEHHUIO
Jrana3oHa U3MEepeHu ) MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS CHITbI IIOCTOSIHHOTO TOKA B
Hara3soHax, %:
oT =5 1o +5 MA, ot 0 10 5 MA +0,2
oT —20 o +20 MA, ot 0 10 20 MA, ot 4 o 20 MA +0,1
[Ipenensr nomyckaeMoi TOMOJHUTEIbHON NOTPEITHOCTH U3MEPEHUS TTPU U3MEHEHHUH
Temneparypsl Ha Kaxpie £10 °C oT HopMalbHOM, OT MPENIEIoB A0IMYCKaeMO OCHOBHOM
MIOTPEIHOCTH, %o:
CHJIBI IEPEMEHHOTO TOKA, +0,1
HaIpsDKEHUS IEPEMEHHOTO TOKa, +0,1
MOIITHOCTH aKTUBHOM (ha3HOM U cyMMapHOI, +0,2
MOIITHOCTH PEaKTHUBHOW (pa3HON U CyMMapHOH, 10,2
MOIITHOCTH MOJIHOW (ha3HOW U CyMMapHOH, +0,2
kod(uimenTa akTHBHOM MOIITHOCTH, +0,2
CHJIBI TTIOCTOSIHHOTO TOKa (0T —5 10 +5 MA, ot 0 10 5 MA) 10,2
CHJIBI TOCTOSTHHOTO ToKa (0T —20 10 +20 MA, ot 0 10 20 MA, oT 4 10 20 MA) +0,05
[Ipenensl qomyckaeMoii JOMOTHUTEIBHON a0COIIOTHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHHS
YacTOTHI ITPU U3MEHEHUH Temnepatypsl Ha Kaxkbie £10 °C ot HopmansHOM, ['11 +0,001
[Ipeneinsl nonmyckaeMon JOMOJHUTEIBHOM OTPEIIHOCTY U3MEPEHHUS IIPYU U3MEHEHUU
4acTOTHI B Auamna3one ot 45 1o 55 ', oT npenesnoB 10myckaeMoi OCHOBHOM
MOTPEIIHOCTH, %:
CHUJTBI TIEPEMEHHOTO TOKa, +0,2
HaIpsDKEHUS IEPEMEHHOT0 TOKA, +0,2
MOIITHOCTH aKTUBHOH (ha3HOU U CyMMapHOM, 10,2
MOIITHOCTH PEakTHUBHOH (pa3HOM U CyMMapHOii, +0,2
MOIIHOCTH TOJTHOU (pa3HOM M CyMMapHOH, 10,2
K03 pHnMeHTa aKTUBHOW MOLTHOCTH +0,2
[Ipenensr nomyckaeMoi TOMOJHUTEIbHON NOTPEITHOCTH U3MEPEHUS TPU U3MEHEHHUH
KO3 HIMEeHTa aKTUBHOW MOILITHOCTH B JuarnasoHe ot + (0,5 1o 1), ot nmpenenos
JOTTYCKaeMOMW OCHOBHOM TOTpeITHoCTH, %0:
MOIITHOCTH aKTUBHOM (ha3HOM U cyMMapHOI, +0,2
MONIHOCTH PEAKTUBHOM (pa3HON M CyMMapHOH 10,2
IIpeneinsl nomyckaeMon JOMOJHUTEIBHOM OTPEIIHOCTH U3MEPEHHUS IPU BO3IEUCTBUU
MpEeEIbHO JOMYCTUMOM MOBBIIIEHHOM BIaXHOCTH, OT MPEIEIIOB I0MTyCKaeMOM
OCHOBHOM NOTPENIHOCTH, Y%o:
HaIpsDKEHUS TEPEMEHHOTO TOKa, +0,1
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HanmeHnoBaHue norpemHocTa 3HaueHHe

CHJIBI TIEPEMEHHOTO TOKa, +0,1
MOITHOCTH aKTUBHOM (ha3HOM U CyMMapHOH, +0,2
MOIIIHOCTH PEaKTUBHOM (pa3HOM M CyMMapHOH, 10,2
MOIITHOCTH MOJIHOW (ha3HOW U CyMMapHOH, +0,2
Kod(puImenTa akTHBHOM MOIITHOCTH, +0,2
CHWJIBI TIOCTOSTHHOTO TOKa (0T —5 710 +5 MA, oT 0 10 5 MA) 10,2
CHJIBI TOCTOSTHHOTO TOKa (0T —20 1m0 +20 MA, ot 0 10 20 MA, ot 4 10 20 MA) +0,05

[Ipenensl nomyckaeMoi JOMOIHUTENLHON a0COMOTHON MOTPEIIHOCTH H3MEPEHHS

YaCTOTHI TPH BO3JEHCTBUM MPEJEITHHO TOMYCTUMON BIAXKHOCTH, [ 11 +0,001

[Ipenensl gonmyckaeMon TONOJHUTEIBHON OTPEMIHOCTA U3MEPEHUS TIPU BO3AECUCTBUU
BHEIIIHET0 OHOPOJAHOTO MOCTOSIHHOTO MJIH ITEPEMEHHOT0 (C 4YaCTOTOM CETH)
MarHUTHOTO TOJIs, OT IPE/ETIOB JI0IYCKaeMOi OCHOBHOM MOTpenHocTy, %0:

CHJIBI TIEPEMEHHOTO TOKa, +0,1
HANPSDKEHUS IEPEMEHHOTO TOKA, +0,1
MOIITHOCTH aKTUBHOM (ha3HOU U CyMMapHOM, 10,2
MOITHOCTH PEaKTUBHOM (Da3HOI U CyMMapHO, +0,2
MOIIIHOCTH TOJTHOU (pa3HO# M CyMMapHOH, 10,2
K03 pHLIMeHTa aKTUBHON MOIIHOCTH, +0,2
CHJIBI TIOCTOSTHHOTO TOKa (0T —5 10 +5 MA, ot 0 10 5 MA) +0,2
cuibl TocTostHHOTO ToKa (0T —20 10 +20 MA, ot 0 10 20 MA, oT 4 10 20 MA) 0,05

[Ipenens! fomyckaeMoil TOTOTHUTEIHHON a0COIFOTHOM MOTPEIIHOCTA U3MEPEHHUS
YaCTOTHI IIpU BO3,Z[€I>'ICTBHH BHCIIHCTO OJHOPOAHOIO MMOCTOSAHHOI'O WJIM IICPEMCHHOI'O (C
YaCTOTOW CETH) MarHUTHOTO TIOJISl IIPY caMOM HeOaronpusiTHoM HanpasieHnn u ¢ase, ['p | £0,001

1.2.7 XapakTepuCTUKN JUCKPETHBIX BXOOB

1.2.7.1 BxonHbple IUCKpETHBIC LENH NpeAHA3HAYeHbl i pabOThl Ha IOCTOSHHOM H
nepeMeHHoOM Toke. HoMuHanpHOe 3HaUeHWE HapsKEHUsI BXOHBIX CUTHAIIOB cocTapiisieT 110 B wimn
220 B nmocTosITHHOTO/TIEpEMEHHOTO TOKa (OTPEeIIIeTCs IPH 3aKa3e yCTPOMCTBRA).

1.2.7.2 Tlpu momaue HOMHUHambHOro Hampspkenus 220 (110) B BenmnuwmnHa ummynbca TOKa
cocrasisietT He MeHee 30 MA B Tedenue (15-25) mc. B nanpHelineM AUCKPETHBIH BXOJ YCTPOHCTBA C
HOMUHAJIBHBIM Hanpspkennem 110 B morpebmsier 2,0 MA, ycTpolicTBa ¢ HOMHHAJIBHBIM
HanpsbkeHueM 220 B motpebnser 2,5 MA.

1.2.7.3 JlnuTensHO IOMYCTHUMOE HANpsDKEHUE JHUCKPETHOro Bxoaa cocTaBiaser 250 B
nepeMmeHHoro Toka u 300 B nocTosiHHOrO TOKA.

1.2.7.4 VYpoBeHb HaNpsOKCHHUS HAIEKHOTO CpadaThIBaHUS BXOIHBIX JAHCKPETHBIX Ilenei
yIpaBJIeHUs] YCTPOUCTBA IJIsl HaNpsKEHUsE onepatuBHoro Toka 220 B cocrasnser ot 158 no 170 B,
JUTSL HanpsbkeHust onepatuBHoro Toka 110 B — ot 79 mo 85 B.

1.2.7.5 VYpoBeHb HampspKEHHsI HAAEKHOTO HecpaOaThIBAaHUS BXOJHBIX TUCKPETHBIX LEMel
YIIpaBJICHUS] YCTPOMCTBA JIJIsl HAMpsDKEeHUs oniepatuBHOTO Toka 220 B cocraBnser ot 154 mo 132 B,
JUIsl HallpsKEHUs oniepaTuBHOro Toka 110 B — ot 77 1o 66 B.

1.2.7.6 Bpemena cpabaTbiBaHHS W BO3BpaTa KaXJAOW BXOJHOW JUCKPETHOM IIEMHU
perynupytotcs B quanaszone ot 0 1o 30 mc ¢ marom 1 mc.

HpI/IMe‘laHI/Ie - Ilo YMOJTYaHHUKO Ha BCEX AUCKPCTHBIX BXOJaX YCTAHOBJICHBI 3aJACPKKHW BPCMCHH,
paBable 10 Mmc Ha cpabaTtbiBanme W 5 Mc Ha Bo3Bpar. Ilpu ¢GopmHupoBaHMM CUTHaIAa OTKIIOUCHHS Ha
ycrporictBax AYB (ucuesnoBenmn curHama PIIB) 6e3 3amepikek, peKOMEHIYETCS YBEIHYUTH BBIICPKKY
BpPEMEHHU BO3BpaTa AUCKPETHOT'O BXO/1a TEPMHUHANA, HAa KOTOPBIH ckoHpurypuposan curaan PIIB, mo 8 mc.

1.2.7.7 JluckpeTHBIH BXOJ YCTpOICTBa He cpabaThIBaeT MpH MOJaue HAa HETr0 HAIPSIKCHHS
00paTHOM MOIAPHOCTH (TpHIoKeHHE B).
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1.2.8 XapaKkTepuCcTUKH JUCKPETHBIX BBIXOIOB

1.2.8.1 KoHTaKThI BBIXOJIHBIX peJi€ C YBEIMUYCHHBIM MTPOMEKYTKOM MEXKITYy KOHTaKTaMu OJloKa
NUTaHUS UMEIOT KOMMYTALMOHHYIO CITIOCOOHOCTH B LIEISIX IMOCTOSHHOTO ToKa HarmpsbkeHueMm 220 B ¢
WHIYKTHBHOW Harpy3koi u nmoctossnaoi Bpemenu 0,05 ¢ mpu uncne kommyranuid He menee 2000:

- Ha 3ameikanue 40 A mmrenbHocThio 0,03 ¢, 30 A mmmrensHOcTRIO 0,2¢C, 15A
muarensaoctsio 0,3 ¢, 10 A mmurensHOCTRIO 1 C|

- Ha pa3Mbikaaue 0,25 A.

MakcumanbHOEe KOMMYTHPYEMOE HampspKeHHe MocTossHHoro Toka — 250 B. JlnurensHO
JOITYCTUMBIN TOK — He Oonee 10 A.

JomyckaeTcst oTK;IrOUeHHE TOKOB He Oosnee 1 A Hanpspkennem He Oonee 230 B moctossHHOTO
TOKa, HO He Ooyiee 5 pa3 ¢ UHTEPBAIOM HE MeHee | MUH MEXIy OTKIIOYCHHUSIMH MPH PE3UCTUBHOMN
Harpyske.

CoOcTBeHHBIC BpeMeHa cpabaTbIBaHHs/BO3BpaTa peiie COCTaBIAIOT He 6osee 10 mc.

KoMmyTannoHnHass ”3HOCOCTOMKOCTh KOHTAKTOB — He MeHee 10 000 nmukiIoB mpu pe3uCcTUBHOU
Harpys3kKe.

[Ipumeuanne - Cxemaruueckoe H300paK€HHE BXOIOB/BBIXOJOB C YyKa3aHHEM THIA pelie |
0003HaYeHNsI KOHTAKTOB PasbpEMOB 010Ka IIUTaHus, 010KOB AUCKPETHOT'O BXO}_'[a/BI:IXO}_'[a MPUBCACHBI B
MpUIoKeHuu B.

1.2.8.2 KommyraipoHHass CIIOCOOHOCTh KOHTAKTOB JBYXIO3MIMOHHOTO pene (pene
duKcalui KOMaH]l BKIIOYCHHS/OTKIIOUEHUs) Ooka mutanus coctaBisier 0,2 A mpu KoMMyTanuu
IIENN TIOCTOSIHHOTO Toka HampstkeHueM 220 B ¢ akTHBHO-WHIYKTUBHOW Harpy3kKod W MOCTOSSHHOW
Bpemenu 0,007 c.

KonTtakThl 1onmyckaroT BKJIIOYEHHUE LEMU ¢ TOKOM 10 3 A. [[MUTeNbHO JOMYCTUMBIA TOK — HE
Oosee 2 A. MakcumMaibHOE KOMMYTHPYEMOE HAMPsHKEHHE MOCTOSTHHOTO Toka — 250 B.

CoOcTBeHHBIC BpeMeHa cpabaTbIBaHHs/BO3BpaTa peiie COCTaBIAIOT He O6onee 20 Mc.

KoMmmyTannonHas n3HOCOCTOMKOCTh KOHTAakTOB — He MeHee 50 000 ukIios.

1.2.8.3 KoOHTaKThl BBIXOJHBIX CHTHAIBHBIX JABYXIOJIOCHBIX peiie OJoKa MUTaHHS B IIETISIX
MMOCTOSTHHOTO TOKa C aKTUBHOM HArpy3kod HMEIOT KOMMYTAaIlMOHHYIO criocobnocts 0,6 A mpu
Hanpsbkenuu 220 B.

KonTtakThl qomyckaroT BKJIIOUYEHHE IenU ¢ TOKOM 10 14 A B Teuenue 4 ¢ (Ipu CKBaXXHOCTH
10 %). MakcuManabHOE KOMMYTHPYEMOE HampsKeHHE MOCTOSHHOro toka — 250 B. JlnurensHO
JOITYCTUMBIN TOK — He Ooee 8 A.

CoOcTBeHHBIC BpeMeHa cpabaThIBaHMsI/BO3BpaTa COCTABIISIOT HE Oosiee 9 Mmc.

KommyTtanronHast "3BHOCOCTOMKOCTh KOHTAKTOB — HEe MeHee 50 000 LUKIIOB MPpU Pe3UCTUBHOMN
Harpys3Ke.

1.2.8.4 KOHTaKTBl BBIXOJHBIX CUTHAIBHBIX peiie OJ0KOB AMCKpETHOro BBOjaa/BhiBoga P3021
u P3023, peiicTByroume BO BHEUIHUE ILENH IOCTOSHHOTO TOKA C MHAYKTUBHON Harpy3kou, ¢
noctostHHOM BpemeHu 0,02 ¢ mpu HanpspkeHun 10 250 B UMEI0T KOMMYTaIllMOHHYIO CITOCOOHOCTH HE
meHee 30 BT 1 KoMMyTallMOHHY0 H3HOCOCTOMKOCTh HE MeHee 10000 nukIoB.

KoHTakThI 10MycKaroT NPOX0KAEHNE MUHUMAJIBHOTO TOKa 5 MA nipu HamnpsbkeHuu 24 B.

KoHTakThl AOMYCKaIOT BKIIOUEHUE 1ENU ¢ TOKOM 10 10 A. JITuTenbHO AOMYCTUMBII TOK — HE
Oonee 8 A.

CoOcTBeHHOE BpeMs cpabaThIBaHMs COCTaBIsIeT He Oosiee 10 Mc, OTITyCKaHUs — 5 MC.

1.2.8.5 KoHTakThl OBICTPOAECHCTBYIONIMX IOJYIPOBOJHUKOBBIX penie Onoka P3028 ummeror
KOMMYTAIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh B IIETISIX TOCTOSIHHOTO TOKa HampsbkeHueMm 220 B ¢ pesuctuBHOMN
Harpy3Koi Ipu HEOrpaHUYEHHOM uucie KommyTanui 40 A npu JIUTENIbHOCTA UMITYJIbCA TOKA HE
6osee 10 c. MakcumanbHOE KOMMYTHPYEMOE HampsiKEHUE MOCTOSTHHOTO Toka — 418 B. JlnutensHo
JIOTTYCTUMBIN TOK — 2 A.

Jomyckaercss KOMMyTalusl LENEeH IEPEeMEHHOr0 TOKa. MakCHMalbHOE KOMMYTHPYEMOE
HanpspKeHUEe nepeMeHHoro Toka — 295 B. [lonmyCTUMbIA KpaTKOBPEMEHHBIM MEPEMEHHBIN TOK MPHU
JUIMTENbHOCTU UMIyibca 10 ¢ — 28 A. JITuTeNnbHO 10IyCTUMBIN IEPEMEHHBIN TOK — 2 A.
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Bpemena cpabarbiBaHus U OTIIYCKaHUS HE IpeBbImaoT 70 MKC.

1286 Jlnga KOMMyTalMii TOKOB, TMIPEBBIMIAIOIINX KOMMYTAIIHOHHYIO CIIOCOOHOCTH
BBIXOJIHBIX pelie HEOOXOJUMO HCIIOJIb30BaTh MPOMEXKYTOUHBIE pene. IIpomexyrodHoe pene
UCIIOJIb3YETCS TaKKe MPU HEOOXOAUMOCTH OJHOBPEMEHHOM KOMMYTAIIMH HECKOIBKUX HE3aBUCUMBIX
[enei, TO eCTh A Pa3MHOXKEHUS KOHTAKTOB. BBIOOp pene HeoOXOAMMO MPOU3BOIUTE, HCXOS U3
pe3yNbTUPYIOIIET0 BpeMeHU cpabarbiBaHus. [Ipu  HCMONB30BaHUM MPOMEXKYTOUHBIX — pelie
PEKOMEHIYEeTCSl MPUMEHSATh HCKPOTACAIIUN KOHTYP, KOTOPBIH COCTOMT U3 PE3UCTOpa U JUOJA,
BKJIIOUEHHBIX MapajuIebHO KaTylIKe MpoMeKyTouHoro pene. [Ipumep moakitoueHus: npuBeaeH Ha
pucyske 1.1.

-unut
+Unut

VD R ry

Brok BBoga BbiBOAa
KL

A e a

Pucynoxk 1.1 — Ilpumep noaxiaro4eHus IPOMEXYTOUHOIO peJie

ConpoTUBJIEHNE PE3UCTOPA B HCKPOTACHIIEH IIEMOYKe BHIOMPAETCs U3 YCIOBHS
R=0,1 Rk,

rae Rkl — akTUBHOE COMPOTHUBIICHUE KAaTYIIKH IPOMEXKYTOYHOr0 pene, OM.
MoIHOCTh BEIOMpAETCs PU YCIOBUHM KPAaTKOBPEMEHHOTO NMPOTEKaHMs Toka (He MeHee 2 BT).
Jlnon noKeH UMETh MapaMeTphl ¢ TPOMHBIM 3a11acoM 10 TOKY U 00paTHOMY HaIlpsHKEHUIO

IVD:3 UrmT/R, UVD:3 UHI/IT,

rae  |lvp — MOCTOSIHHBIN TOK, TPOTEKAIOMIUI Yepe3 MO B IPSIMOM HAIPABIICHHUH, A
Uvbp — IOCTOSIHHOE HanpsihKeHUe, MPUIIOKEHHOE K U0y B 00paTHOM HarpasiieHUH, B.

1.2.9 DnexTpomMarHuTHasE COBMECTUMOCTb

1.2.9.1 VcrpoiicTBO coxpaHseT paboTOCTIOCOOHOCTh U (DYHKITMOHHPOBAHKUE 0€3 yXYIIICHUS
Ka4eCTBa BBIOJHACMBIX (DYHKIIHIA IPU BO3ACHCTBUH CIECTYIOIUX TOMEX.

1.2.9.2 VYcTpoicTBO YCTOWYMBO K BO3JCHCTBHIO DJIEKTPOCTATHYECKOTO paspsaa (CTermeHb
KECTKOCTH — 3, KpUTEepui KauyecTBa (PyHKIIMOHHPOBaHHS — B) ¢ HCIBITATEIbHBIM HANpPSHKCHUEM
uMItysbca paspsigaoro Toka mo 'OCT 30804.4.2-2013:

- KOHTAaKTHBIN pa3ps 6 kB, 150 n®;
- BO3JAYLIHBIN pa3psiz 8 kB, 150 n®.

1.2.9.3 VYcTpo#cTBO yCTONYHBO K BO3JECHCTBUIO PAAHMOYACTOTHOTO AJIEKTPOMATHUTHOTO TOJIS
HanpsbkeHHocThio 10 B/M B monoce vactor (80-6000) MI'1y (cTemenp kEcTKOCTH — 3, KPUTEpHA
kadectBa pynkimonuposanus — A) mo 'OCT 30804.4.3-2013.

1.2.9.4 VYcTpoiicTBO yCTOMYMBO K BO3ACHCTBUIO MATHUTHOTO TIOJISI IPOMBIIIJICHHON 4aCTOTHI
HarnpsbkeHHOCTRI0O 100 A/M — HempepbiBHOe MarHuTHOe mojie; 1000 A/M — KpaTKOBpeMEHHOE
MarHUTHOE ToJe (CTEMeHb JKECTKOCTH — 5, KpUTepuil KauyecTBa (PYHKIMOHUPOBAHHS — A) 1O
I'OCT P 50648-94.

1.2.9.5 VYcrpoiicTBO yCTOHYMBO K BO3JACHCTBHIO HWMIYJIBCHOTO MAarHUTHOIO TIOJNS C
HanpskeHHOCTRI0 1000 A/M (cTeneHs KECTKOCTH — 5, KpuTepuil kKauyecTBa (QyHKITMOHUPOBAHHS — A)
no 'OCT 30336-95, Bo3HUKAIOIIETO B pe3yJIbTaTe MOJHUEBBIX pa3psAaoB win K3 B mepBUYHON ceTH.

1.2.9.6 VYcTpo#cTBO yCTOWYMBO K BO3JICHCTBHIO 3aTyXarOIIET0 KOIe0aTeaTbHOr0 MarHUTHOTO
noJst HanpsikeHHOCThIo 100 A/M (cTenenp KECTKOCTH — 5, KpUTepuil KadecTBa (QyHKIIMOHHUPOBAHUS
—A) o 'OCT P 50652-94.
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1.2.9.7 VYcTpoiicTBO yCTOWYMBO K HAHOCEKYHIHBIM MMITYyJLCHBIM IOMEXaM (CTEMeHb
KECTKOCTH — 4, KpUTEepUH KadecTBa (PYHKLHMOHHMPOBAHUS — A) C aMIUIMTYJOH MCIBITaTEIbHBIX
uUMITyJbcOB 4 kB,  UIMTENBHOCTBIO  (POHTA/UIMTENBHOCTBIO  mMmyjdbca  5/50 HC 1o
I'OCT 30804.4.4-2013.

1.2.9.8 VYcTpoiicTBO YCTOWYMBO K MHKPOCEKYHIHBIM HMMITYJIbCHBIM IOMEXaM OOJIbIIOH
SHEPTMM — UMITYJIbCHl  HANpsODKEHUS/TOKAa JuHTeNnbHOCTRIO  1/50 Mkc w 6,4/16 MkC 1O
I'OCT P 51317.4.5-99 (xputepuii kadecTBa (PyHKIHMOHUPOBAHHS — A). AMIUIMTYAa HaIpsDKECHHS
UCTIBITATENbHOIO HMIIYJbCa COCTaBISIET IO CXEMe «IpoBoA-3emis» 4 kB, mo cxeme «mpoBoj-
npoBoa» 2 KB.

1.2.9.9 VYcTpoiicTBO yCTOHYMBO K KOHIYKTHUBHBIM ITOMEXaM, HaBEIEHHBIM PaJH0YaCTOTHBIMU
3JICKTPOMArHUTHBIMUA TIOJIIMH ¢ ypoBHeM HampspkeHust 10 B mo I'OCT P 51317.4.6-99 (ctenens
KECTKOCTH — 3, KpUTEpHil KauecTBa (HyHKIIHOHUPOBAHUS — A).

1.2.9.10 YcrporicTBO ~ yCTOWYMBO K  JUHAMHWYECKMM  W3MEHEHHUSM  HAIPsHKCHUS
AIIEKTPONUTAHUS B BHUJAE NPOBAJIOB HANPSDKEHUS TMHTaHUS, KPAaTKOBPEMEHHBIX IIE€PEPHIBOB U
HecumMmeTrpun TnuTatomero HampspbkeHus 1o ['OCT 30804.4.11-2013  (kputepuii  KadecTBa
¢yHkunoHupoBanus — A). 3HaueHHe M3MEHEHUs! HanpspkeHus coctapiseT He MeHee 0,2 Umyr mpu
nmutenpHOocTH mpoBajia 5000 mc; He Menee 0,3 Uy ipu 500 mc; He meree 0,6 Uy ipu 200 Mc; He
MeHee Unyr ipu 20 Mc; UIMTENBHOCTD NIEPEPHIBOB HaIpsbkeHUs He MeHee 500 mc.

1.2.9.11 VcrpotictBo ycroiunBo k Bo3zaeiicTBuio oaumHouHbiX 1o ['OCT IEC 61000-4-12 u
noBTOpsitolIMXCcs  KonebarenbHbIX 3aryxaonmx nomex no ['OCT IEC 61000-4-18 (xputepwmii
KagecTBa (YHKIHUOHUPOBaHHA — A). AMIUIMTYya HAOpPsHKEHHUs MCIBITATEIbHOIO HMITYJIbCA
OJMHOYHBIX KOJEOaTeNbHBIX TOMeX (CTeneHb XKECTKOCTH — 4) 10 CXeMe «IIPOBOI-3EMIISD»
coctaBisieT 4 kB, no cxeme «mnpoBoA-ipoBoaA» — 2 KB, moBTOpsromuxcs KojeOaTeabHBIX MOMEX
(cTemenp xécTkocTH — 3) MO CXEME «IPOBOJ-3eMJIs» cocTaBisier 2,5 kB, 1o cxeme «mpoBoj-
npoBo» — 1 kB.

1.2.9.12 YcTpoiicTBO yCTOWYMBO K KOHAYKTUBHBIM romexam npu vactore 50 ' ¢ ypoBHeM
HarnpsbkeHuss 30 B mmurensHo m 300 B kpatkoBpemMeHHO B TedueHHE | ¢ (CTENeHb JKECTKOCTH 4,
KpuTepuii kadecTBa pyHkunonuposanus — A) mo 'OCT P 51317.4.16-2000.

1.2.9.13 YcTpoiicTBO  yCTOWYMBO K  BO3JCUCTBUIO TapMOHWYECKOW  COCTABIISIONIEH
HANPSDKEHUST MHTaHUs ¢ aMmiuuTynoi a0 12 % (xmacc SIEKTpOMarHUTHONW OOCTaHOBKH — 3,
Kkputepuit kauectBa pynkimonupoBanus — A) mo 'OCT 30804.4.13-2013.

1.2.9.14 YcTpoiicTBO YCTOWYMBO K BO3ACHUCTBUIO CTYINEHYATHIX H3MEHEHHUH HANPSIKCHUS
nutanus B npenenax +20 % OT HOMHHAIBHOTO HANPSDKCHUS NHTAHUS (CTEHEHb JKECTKOCTH —
crienuanbHas, Kputepuil kadecTBa pyHkimonupoanus — A) mo 'OCT P 51317.4.14-2000.

1.2.9.15 YcTpoicTBO yCTOMYMBO K BO3JECHUCTBHIO ITyJbCAlMi HANMpsSOKEHUS TUTAHUS B
npenenax +10 % oT HOMHHAIBHOIO HANPSDKEHHMS] MUTAHUSA (CTENEHb JKECTKOCTH — 3, KPUTEpHi
kadgecTBa pyHkunonuposanus — A) mo 'OCT P 51317.4.17-2000.

1.2.9.16 YcTpoicTBO yCTOWYHMBO K M3MEHEHHMIO YacTOTHI HAMPSDKCHHS MUTAHUS B TIpeaeiiax
115 % OT HOMHHAJIBHON YaCTOTHI (CTENEHb KECTKOCTH — 4, KpUTEpUil KauecTBa (PyHKIIMOHUPOBAHUS
—A)noI'OCT P 51317.4.28-2000.

1.2.9.17 YcrpoiicTBO ~ yCTOHYMBO K  JMHAMMYECKMM  H3MEHEHHSIM  HAIPSKCHUS
JIEKTPONIUTAHUS MOCTOSIHHOTO TOKa B BUJE MPOBAJIOB HANPSKEHUS MUTAHUSA, KPATKOBPEMEHHBIX
nepepbiBoB 1o ['OCT IEC 61000-4-29-2016. 3HaueHue M3MEHEHUS HANpPsDKEHUS COCTABISET HE
menee 0,3 Unyr mpu mimurensHocTH ipoBasia 1000 mc; He menee 0,6 Upyr ipu 100 Mc; mHTENBHOCTD
nepepsIBOB HanpspkeHus He meHee 500 mc.

1.2.9.18 HanpspkeHHs HHAYCTPHAIBHBIX PaJUOIIOMEX, Co3aBaeMble yeTpoicTBOM (Kitacc A) B
LI MUTaHUsI COOTBETCTBYIOT 3HaUeHUsAM ykazanHbM o ['OCT 30805.22-2013.

1.2.10 HaxgexHoCTh

1.2.10.1 HapéxHoCcTh (PYHKIIMOHUPOBAHHUS yCTPOHCTBA OOECHEeYMBaAeTCs MPOTrPaMMHO-
anmapaTHbIMM ~ METOJaMM C  MCIIOJb30BAaHMEM  HEOOXOIUMBIX METONOB  PE3EpPBUPOBAHMS
BBITOJIHSAEMBIX (DYHKIHNA. YCTPOHWCTBO MOCTOSHHO MPOU3BOAMUT CAaMOJUATrHOCTUKY amlapaTHOW H
IIPOrPaMMHOM 4YacCTH, KOHTPOJUPYS IPELyCMOTPEHHBIE NPU 3TOM mapaMmerpsl. IIpu BeIABICHUH
YCTOMUMBOI HEMCTIPAaBHOCTH TEPMUHAI (POPMHUPYET CUTHAJI HEMCIIPABHOCTHU C YKa3aHUEM NIPHUUUHBI.
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1.2.10.2 Cpennsas HapaOOTKa Ha 0TKa3 cocTapiseT He MeHee 125 000 .

1.2.10.3 Cpengnee BpeMsi BOCCTAHOBJIEHHS PAOOTOCTIOCOOHOTO COCTOSIHHSI YCTPOMCTBAa MPH
HAJIMYUK TIOJTHOTO KOMIUIEKTa 3alacHbIX OJIOKOB cocTaBisieT He Oonee 0,5 4 ¢ y4eToM BpeMEeHH
HAXOKICHUS HEHCIIPABHOCTH.

1.2.10.4 Tonuplid CpemHUN CPOK CIIy:KOBI YCTPOMCTBAa COCTaBISET HE MeHee 25 JIeT IpH
YCIIOBHH TIPOBEJCHHS TPEOYEMBIX TEXHUYECKHX MEPOTPHUSITHIA 1O OOCITYy)KHBAaHUIO C 3aMEHOW IPH
HE00XOIMMOCTH, MAaTEPHAIIOB U KOMIUIEKTYIOIINX, UMEIOLINX MEHBIIHHA CPOK CITYKOBI.

1.2.10.5 Cpegnuii cpok ciykObl OJOKOB 10 KamUTAIBHOTO PEMOHTA COCTABIISIET HE MEHEe
10 ner.

1.2.10.6 BeposTHOCT OTKa3a B cpabaThIBAHUH 3a TOJl cocTapJseT He 6onee 3 107,

1.2.10.7 TTapameTp MOTOKA JIOXKHBIX CpabaThIBaHMi cocTapiseT He 6omnee 107° u.

1.3 CocraB u3nenans
1.3.1 KoHCTpyKTHBHOE HCIIOTHEHHE

1.3.1.1 KOHCTPYKTMBHO TEpMHUHAJI TPEICTaBIsACT CcOOOH  METANIMYECKHH  KOPITyC
(cTaHmapTHYIO €BpOKAacceTy) C JIMLEBOW M 3a/HEHl MaHelblo, BHYTPh KOTOPOTO YCTaHABIMBAIOTCS
pa3nuuHble OJIOKH. B 3aBHCHMOCTH OT KOJIMYECTBA YCTaHABIMBAEMBIX B KacceTe OJIOKOB OHA MMEET
yeTplpe rabapurta. B 3aBHCHMOCTH OT HpEINONIaraeMoro Mecra YCTaHOBKHM IMPEIyCMOTPEHBI IBa
UCTIOTHEHUS C PA3JIMYHBIMH CIIOCO0AMH MOHTa)a: YTOIUICHHBI ¥ HABECHOM.

VY TOmIeHHBI MOHTaX MPUMEHSETCS NP pa3MELIeHUH TepMUHAaIa Ha JIBEPU WK B OTBEPCTHH
MOHTQ)XHOM IUTMTHI pesieiiHOTo mKada ¢ 3aJHUM MOICOCTMHEHUEM POBOIHUKOB BTOPUYHBIX LIETICH.
HaBecHOlt MOHTaX TepMHHAIA C 3aJHUM IOJCOCTUHEHHEM MPOBOAHUKOB (C NMPUMEHEHHUEM
MOHTQ)XKHOTO KOMIIJIEKTa) MPHUMEHSETCS MpPU pa3MELIeHUH Ha CTEHE HJIM MOHTaXHOM miute 0e3
MOHTQ)XHOTO OTBepcTHs. J{Js ocTyna K pa3bémam HeoOXOAMMO MOBEpHYTh TepMuHai Ha 90°.
HaBecHoli MOHTaXX TepMHHala C TEPEIHUM TOJCOCAMHCHUEM IPOBOIHUKOB (Oe3 Oioka
UH/IMKALMU) TakXKe IMPUMEHSAETCS NpPU pPa3MEIIEHWH Ha CTEHe MM MOHTaXHOW IunTe 0e3
MOHTXHOTO OTBEPCTHsI. BEIHOCHOM MyNbT MpH 3TOM pa3MeIIaeTcs Ha ABEPH peleiHoro mkada uin
B JII000M y/1I0OHOM MECTE U MOAKIIIOYAETCs K TEPMUHAIY IIPU TTOMOIIY KOMIUIEKTHOTO Kales.
['abapuTHBIC, YCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl, Macca TEPMHHAJIA, BHEUIHUN BUI U PACHOJIOKEHHE
3JIEMEHTOB YMPABJICHUS HA JIMLEBOW MaHeIH NpUBeACHbI B mpuiokeHuu b. O0o3HaueHHe KieMM
MOAKJIIOYEHUS U TIOPTOB CBSA3M Ha 3a/iHe nanenu npuseaeHsl B AUTTBE.656122.011-XXX. XX P33.

1.3.1.2 B cocraB TepMHHAaJIa BXOJAT CeIyromue OJI0KHU:

- OJIOK MUTaHUS;

- Onok(u) TpanchopMaTOpOB,;

- 0J10K(M) TUCKPETHOTO BBOJIa/BBIBOJIA;

- OJIOK JIOTHKH;

- OJIOK MHIUKAIINH;

- OJIOK OOBEINHUTEILHBIN.

B 3aBucumocTy OT 3amumaeMoro 00beKTa B KacCeTy BCTaBISIOTCS Pa3IMYHbIC OJIOKH, THUIT U
KOJIMYECTBO KOTOPBIX 3aBHUCHT OT TUITOMCIIOJIHCHHS TEPMHHAJIA. DIEKTPUICCKOE COCTUHEHUE MEKTY
0JIOKaMH TTPOU3BOIUTCSI C TIOMOIIBI0 00BETUHUTEIBHOM Kpocc-TIaThl (0JI0Ka 00bEIMHUTEIBHOTO).

1.3.1.3 Ha nuieBoi maHenu pacmoiaraloTcs:

- CBETOAMOJHBIC HHANKATOPEI,

- HMHJIUKATOp ¢ aihaBUTHO-IIM(PPOBOI MK rpaduuecKoil HHIUKAIHEH;

- KHOTIKH yTIPaBJICHUS;

- pa3wém nopra USB.

KonmuecTBo 1 Hanmume CBETOAMOJOB, KHOIOK YIIPABICHUS 3aBHCUT OT THIIOMCIOIHEHUS
PUMEHSIEMOT0 OJI0Ka MHIUKAIIH.

1.3.14 Ha 3amgHedi maHenu yCTPOWCTBA pacHoJiaraloTCs KJIEMMHBIC KOJOJIKH ISt
MOJKIIIOUEHUSI K HM3MEPUTENIBHBIM IIETSIM, Pa3beMHBIC COCIUHEHUS JUIS TOAKIIOYCHHS K IIeTIsIM
MATaHUS, CUTHAJIBHBIM IIEMsAM, a Takxke pazbeMbl MopToB cBsizM ¢ ACY TII u Gont (BUHT) mo
I'OCT 21130-75 st 3a3eMIIeHHsI yCTPONCTBA.
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KiieMMHBIE KOTTOJIKH 00ECTIEUUBAIOT MTPUCOSAMHEHHE MO BUHT OJHOTO WJIH JIBYX OJMHAKOBBIX
MIPOBOJIHUKOB CEUCHUEM He Oosee 3 MM? KaXKIIBIi U CEUECHHEM HE MEHEe 0,5 MM? KaKJIBIiA.

PazbemHbIe coeMHEHHS OO0ECIEUMBAIOT MPHCOSAWHEHHE II0J BHHT OJHOTO YKECTKOTO
(ru6KOr0) MPOBOHMKA CEdeHHEM He Goiee 2,5 MM?, IBYX OJMHAKOBBIX MPOBOJHMKOB CEYEHHEM HE
6onee 1 Mm? (JUIst JKECTKOTO IPOBOIHUKA), He Gonee 1,5 MM? (1718 THOKOT0 IIPOBOIHUKA) U HE MEHEE
0,5 MM? KaKIBIi.

KonTakTHbBIE cOeTMHEHUs TepMHUHATIA cOOTBETCTBYIOT Kiaccy 2 mo 'OCT 10434-82.

1.3.1.5 KoHcTpyKIus TepMHUHAIA 00ECIIEYMBACT BO3AYIIHBIC 3a30pbl U JUIUHY MyTH YTEYKH
MEXJly KOHTAaKTHBIMH BbIBOJIaMU T€PMHHAJIa U KOPIIyCOM HE MeHee 3 MM IO BO3IAyXy U 4 MM IO
MOBEPXHOCTH.

1.3.1.6 B coorBerctBun ¢ 'OCT P 51321.1-2007 B TepmuHane AOMKHA OOECTICUMBATHCS
HCMPCPBIBHOCTL 1LCIH 3alIUTHOIO 3a3CMJICHUA. HpI/I 9TOM DJJICKTPHUUYCCKOC COMPOTHUBIICHUC,
M3MEPEHHOE MEXIY BHHTOM JUIsl 3a3€MJICHHS TEpPMUHAJA M JIFOOOW 3a3eMIISIEMO METaJNTHYECKON
4acThlo, He JOJKHO mpeBbimath 0,1 Om.

1.3.1.7 CopepxaHue nOparolieHHBIX METAUIOB B JIUOJAX, MHUKPOCXEMax M B JPYTHUX
KOMIUICKTYIOIINX HU3JCIHUAX COOTBCTCTBYCT YKa3aHHBLIM 3HAYCHHAM B TEXHUYECKOU AOKYMCHTallUN
WX TPEANPUATHIN-U3TOTOBUTEICH.

1.4 YcrpoiicTBo u pabota
1.4.1 YcrpoiicTBo 1 paboTa COCTaBHBIX YaCTeH

1411 TepmuHam BBIIOMHEH B BHUIE NPOrPaMMHUPYEMOI0 JIOTMUECKOTO0 KOHTPOJUIEpa,
UMEIOIIETO B KauecTBe sipa OJOK JIOTUKH, KOTOPBIA 00ECrieunBaeT B3aUMOACHCTBHE MEXKTy BCEMH
BXOJSIIIUMH B COCTaB TEPMHHAJA OJIOKAMH.

1.4.1.2 Bbnok nutaHus

brok nmuTanus paboTaeT Kak OT UCTOYHUKA NIEPEMEHHOTO, TaK U OT UCTOYHUKA MOCTOSHHOTO
Toka. OnepaTMBHOE MUTAHWE TEPMHHANIA OCYIIECTBISETCA 4Yepe3 KOHTakThl X2:1, X2:2 Oioka
nutanus. Kpome Toro, GJ0OK COAEPXKHUT BOCEMb TUCKPETHBIX BXOJOB U MATH BBIXOJHBIX peEJe,
BBIBE/ICHHBIX Ha pa3beMbl X2 U X1 cooTBeTcTBeHHO. «JluckpeTHbIid Bxom Ne8y» (koHTakThl X2:17,
X2:18) peamusoBan kak Bxoj cuHxpoHmsanuu (1PPS). Bxomsl u BBIXOABI OJOKA MHTAHHS
CXEMAaTUYHO TPE/ICTaBICHbI B IpuiiokeHnu B (pucyHok B.1 a).

[Ipumeuanue — «duckpetHsiii Bxoa Ne®y 3ampeniaercsi MCIOJIb30BaTh KaK OOBIYHBINA JUCKPETHBIN
BXOJI.

B 6110ke nmuTaHus yCTaHOBJICHHI ISITh BBIXOHBIX peJie:

- JIBa pelie ¢ yBEIMYCHHBIM IMPOMEKYTKOM MEX Ty KoHTakTamu (pene 1.1, pene 1.2);

- oAHO OucrabunbHOE (IByXmo3uuuoHHoe) pene (pene 1.3, pene 1.4 — pene dukcanuu
koMann win P®K), kortopoe ¢duKCUpyeT TOCIETHIO TOJaHHYI0 KOMaHIy YIIpaBJICHUS
BBIKJTIOYATeNeM (TOJOKEHUE BBIKJIIOYATENS) W COXpaHseT WHQPOPMAIUIO TMPU OTCYTCTBUHU
yIpaBJICHUS U TUTAHUS,

- JBa CUTHAJIBHBIX JABYXIIOJIOCHBIX pelle C MEpEeKIYacMbIMU KOHTakTaMu (peine 1.5, pene
«Hewucnp.»). Pene «Hewucnp.» — ympaBnsercs BHYTPEHHHM CHUTHaJIOM ¢ Onoka Jsorukud. OHO
HAaXOAUTCS B CpabOTaHHOM (MOATSHYTOM) COCTOSHUU TPH TOJAHHOM HAMPSHKCHUH TUTAHHUS U
HOpMaJIbHOW paboTe TepMmuHaia. Pere Bo3BpamaeTcss B 00€CTOYEHHOE COCTOSIHHUE (OTITYCKaeTCs)
IIPpU  IOSBIECHUUM YCTOMYMBOM HEUCIPABHOCTM B  TEPMHUHAJNE, BBIABICHHOM  CHCTEMOU
CaMOJIMarHOCTHKH, JINOO MPH MPOTAJaHUU MUTAHUS TEPMUHAJA.

[Ipumeuanue — XapakTepUCTUKH IICTICH ONIEpaTUBHOIO TOKA MpHUBeACHBI B 1.2.4, TUCKPETHBIX BXO/IOB B
1.2.7, BerxonHbIx pene B 1.2.8.

1.4.1.3 bBnok TuCKpeTHOro BBO/IA/BBIBOA

Bbrok nuckpeTHOro BBOJA/BBIBOJA UMEET YETHIPE MCIONHEHUS W MpeIHa3HA4YeH: IS IpreMa
12 u Beigaun 12 auCKpeTHBIX cHTHaIoB (pucyHok B.1 0), mis nmpuema 9 u Bbimaun 12 JHCKPETHBIX
curHaioB (pucyHok B.1 B), ans nprema 24 quCKpeTHBIX CUTHANIOB (pucyHoK B.1 1), mist mpuema 5 u
BBIJAYM 5 JIUCKPETHBIX CHTHaOB (pucyHOK B.1 1), mis mpuema 9 um Bbimaum 11 JHUCKPETHBIX
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curHanoB (pucyHok B.1e), s npuema 12 u Bbiaun 6 AMCKPETHBIX CUTHANIOB (pUCYHOK B.1 k).
KaHnasbl JUCKpETHBIX BXOJIOB B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHEHUS Pa3OUTHI:

- Ha JIB€ TaJbBAaHUYECKU Pa3BsI3aHHBIC TPYIIIBI [0 IIECTh KAHAJIOB C OAHOM OOIIeH TOYKOM
(pucynok B.1 6);

- Ha YeThIpE TraJbBaHUYECKH Pa3Bsi3aHHBIC TPYIIIHI 110 JIBA KaHaja C OJHON 0OIIel TOUKON U
OJIHY TPYIITy C OJHHM KaHaioM (pucyHok B.1 B, ¢);

- Ha BOCEMb KaHAJIOB M OJAHY rpynmy c 16 kaHamamMu ¢ JByMs OOIIMMHU TOYKAMH
(pucynok B.11);

- Ha mATh KaHaoB (pucyHok B.1 ).

Kaxnplii kaHasn mnpegHasHaueH Ui IPUEMa OJHOTO MWJIM BBIJAYM OJHOTO JHUCKPETHOTO
CUTHAJIA.

JuckpeTHble BXOJIbI M BBIXO/bI BEIBEJICHBI Ha pa3beMbl X3-X24.

[Mpumevanue — XapakTepUCTHKH JUCKPETHBIX BXOOB MpHBeieHBI B 1.2.7, BEIXOJHBIX pene B 1.2.8.

KonmuectBo OIOKOB  JHCKPETHOTO BBOAA/BBIBOJA B TEPMHHAIE 3aBHCHUT OT €O
THUIIOMCIIOJTHEHUSI, KOHCTPYKTUB 1/4 MOXET cofepkaTh OJUH OJIOK, 1/2 — yetkipe Oiioka, 3/4 — mecTh
610K0B, 1/1 — 11 Oy10KOB.

1.4.1.4 bnok TpanchopmaTopoB

Bbrok TparcopmMaTopoB MOXKET CoAepKaTh 10 12 MpOMEXYyTOUHBIX TPAaHCPOPMATOPOB TOKA U
HanpsHKEHUs, LENH KOTOPBIX BBIBEAEHBI COOTBETCTBEHHO Ha pazbembl XA1-XAl2. Tepmunan B
3aBUCHUMOCTH OT THUIIOHMCIIONIHEHUS MOXKET COJIepKaTh M0 48 MPOMEKYTOUYHBIX TpPaHCHOPMATOPOB
TOKa ¥ HAMPSKEHUS B PA3TUYHBIX KOMOMHAIIHSIX.

Bxoapl TpancopMaTOpHOTO THUMA BHIBEACHBI HAa Pa3bEéMbI yCTPOMCTBA AJI MOIKIIOYCHHS K
M3MEPUTEIbHBIM LIETSIM TOKa ¢ HOMUHAJIBHBIM 3HaueHueMm 1; 5; 0,2 A, K u3MEpUTEIbHBIM LEISIM
HaNpsDKEHUs1 ¢ HOMUHAIBHBIM 3HaueHueM 100; 220 B.

bnok TpancopmaTopoB B 3aBUCMMOCTH OT TUIIOHUCIIOJIHEHUS MOXET COAEpkKaTb KOHTPOJIb
HANPSDKEHUST HAa CTOPOHE MPUCOCTUHEHUS OJIHUM U3 JIBYX CIIOCOOOB: MUJUTMAMIEPHBIH TOKOBBII
aHasnoroBblit BxoAd (Is wnn luon) i LLIOH u Bxon nHampsokenus (Us unu Ug) 011 ©13MEPUTENBHOTO
TpaHchopmaropa HampspkeHus. HomuHanbHbIi TOK MmumMamnepHoro Bxoxa — 150 MA. Jlns
MOJKIIIOUEHUS K TpaHChOpMaTOpy HANpPSDKEHUS MPUCOCAMHEHHS MOXET HCIOJIb30BaThCs
BKJIIOYEHUE MUJUIMAMIIEPHOTO BX0/1a Ye€pe3 IITYHTOBOM PE3UCTOP.

[lenu 5SIEKTPOHHBIX TpaHCPOPMATOPOB TOKA U HAIpPSHKEHUS BBIBEJCHBI Ha Pa3zbEMbl
YCTPOMCTBA ISl TOJKIIIOUEHHUS] COOTBETCTBEHHO K M3MEPUTENbHBIM IIEMSIM TOKA M HAMPSKEHUS C
pabounm muarnazonom 1o 1.2.5.2, 1.2.6.

KonudectBo O10KOB TpaHCPOpMATOPOB B TEpPMHUHANIE 3aBHCUT OT €ro THUIOWCIIOIHEHUSI.
Koncrpyktus 1/4 moxer comepkarh oauH 0ok, 1/2 u 3/4 — nBa Gmoka, 1/1 — nBa wiu 4eThIpe
OIoxa.

[Ipumeuanue — XapakTepUCTUKH IIeTIel IEPEMEHHOT0 TOKa M HampsbkeHus npuseaeHsl B 1.2.5, 1.2.6,
I[eNel MOCTOSHHOTO TOoKa U HanpsbkeHus B 1.2.5.2, 1.2.6.

B TepmuHanax, yctaHaBIMBaeMbIX Ha NH(POBBIX MMOJICTAHIMAX M IPUHUMAIOIINAX aHAIOTOBBIE
u3MepeHuss B 1udpoBoit ¢dopme ¢ wucnonb3zoBaHueMm crapmapra IEC 61850-9-2, Gnok
TpaHC(OpMATOPOB HE YCTAHABJIMBACTCS. AHAJIOTOBBIE W3MEPEHHS NPUHHUMAIOTCS IO MOpPTaM
Ethernet, noakrouenHbIx k mmne nporecca (1.4.5).

1.4.1.5 Biok joruku

brnok noruku siBiseTcs HEHTPaIbHBIM OJIOKOM M COJIEPIKUT:

- LIEHTPaJbHBIN ITPOLIECCOD;

- CUTHQJIBbHBIN IIPOIIECCOD;

- OINEpaTHBHYIO MaMSITh;

- TIOCTOSIHHYIO MaMsITh;

- Yachl pealbHOTO BPEMEHH,

- aHajoro-nmudpoBoil  mpeobOpazoBarenb  (MaKCHMaJIbHOE  YHCIO  0OpabaThIBaeMBIX
AHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB — 48 (TpHu UCTIOIB30BaHUU OJI0KA paCIIUPEHUS aHATIOTOBOTO);

- TIOPTHI cBsA3U coryacHo 1.4.1.7.
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Bbnok noruku npenHazHadeH Uit cOOpa ¥ OKOHYATENbHOW 00pabOTKU JaHHBIX aHAJIOTOBBIX U
JUCKPETHBIX CUTHAJIOB, BbIJIaUM YMPABISIONIMX BO3JCHCTBHI Ha BBHIXOJHBIC pelie U JPYrHe yCTPOui-
CTBa MOCPeACTBOM IU(PPOBHIX KaHATOB cBsA3U. K QyHKIMsAM O10Ka TakKe OTHOCHTCS BEJCHUE yueTa
TEKYIIEr0 BPEMEHM, CUHXPOHHU3ALUS C UCTOYHHKOM TIJI00aIbHOIO BPEMEHH, 3alHCh U XpaHEHUE
OCLIMJUIOTPAMM aBAPUMHBIX PEXUMOB, nopaep:xkka MUYM, camoauarHocTuka BCETO TEpMHMHANIA C
MIPUHSATHEM PEIICHHS O BBIBOJIE U3 PabOThI, oOecnieueHre nHpopmarmonHoro oomena ¢ ACY TIIL.

B osHepronezaBUCHMMON BHYTpEHHEH NaMATH XPaAHATCS MPOrpPaMMbl 3alUTHI, YCTAaBKHU
U3MEPUTENIbHBIX OPraHOB, KOH(GUTYpalHsl YCTPOHCTBA, OCIHIITIOTPAMMBI U COOBITHSI.

[To gacam peanbHOr0 BpeMEHU (PUKCHPYETCS BPEeMsI PETUCTPUPYEMBIX COOBITHH. TOYHOCTH
4acoB peasibHOro BpeMmeHHu coctasisier 0,3 ¢ B cyTku mpu Temreparype oT MuHyc 40 1o 1uioc
55 °C. Ilpu OTKIIOYCHHH TUTAHUS B OJIOKE JIOTUKH JIJIS MUTAHHUS YaCOB HCITOJIB3YETCSl PE3EpPBHBIN
UCTOYHHUK.

1.4.1.6 Biok uHaUKAINN

brox wHAWKANMKM CONEPKUT CBETOIUOJbI, WHAMKATOP, KHOMKU YIPABICHHUS W TOPT CBS3HU
USB, koTopsie pacronararoTcs Ha JTUICBOM MaHe I TepMuHaia (nmpuioxkenne b) u oopasyror MTUM.

Jucmieit uHAMKaTOpa UMEET ABA UCIIOJHECHUS:

- andaBUTHO-IIU(PPOBOH, COMEPIKAIINN IECTh CTPOK 1O 21 cUMBOITY;

- rpaduyeckuii, UMEIOIUi BO3MOKHOCTb OTOOPaKEHHUSI MHEMOCXEMBI.

KonuuecTBo cBETOAMONOB, HajlM4We€ U KOJUYECTBO KHOIOK 3aBHCUT OT KOHCTPYKTHBA
TEpMHHAJIA U PUBEAeHO B Tabmuie 1.5.

HasnaueHnne KHOTIOK yTpaBiieHUs MPUBEICHO B 2.5.2.

[Moprt cBsi3u USB omucan B 1.4.1.7.2.

Ta6muma 1.5 — CocTaB KHOIOK YIIpaBJICHUS U CBETOANOIOB

KonuuectBo Knonku KonuuecTBo KHOMOK
Kuonku ynpasnenus
CBETOJUOJIOB | YTpaBICHUS yIpaBlIeHUsI TPOrpam-
KoucTpykTus KOMMYTallHOHHBIMH
(6e3 yuera | MYM, kHOmIKa anmaparamu (1, M, O) MHBIMM KJIFOUaMU
na kuomkax) | CBPOC P b (K1, K2 ...K12)?
1/4 19 + - -
1/2 35 + + 4
3/4 67Y + + 8
1/1 99" + + 12
D U3 mux TPU CBETOAMOJIa MCHOJB3YIOTCS JJI WHAWKAIIMU COCTOSIHUSA TEpMHHAaa, OCTalIbHbIE — JIJIst
UHIUKAIIMK  COCTOSHHUSA  3alIMThI, (1)I/IKCI/IpyeMOI‘O B OHCPIrOHE3aBUCUMBIX sSyelkaX NaMsITH ¢
COXpaHAIIETOCH P UCYC3HOBCHUHU NUTAHUA TCPMUHAJIA.
2) Kaxc;[aﬂ KHOIIKa YIpaBJICHHUA NPOTPpaMMHBIM KJIIFOUOM MMCCT MHAUKAIIUIO €0 BHYTPCHHETO COCTOSHUA.

1.4.1.7 WndopmaoHHbIE TOPTHI

1.4.1.7.1 TlepedyeHb noJAep>KUBAEMBIX B TEpMUHAIIE HHTEP(EHcOB cBs3M npuBeneH B 1.4.3.

14.1.7.2 Ha nepeaneit nmanenu HaxoauTcsi MopT cBsi3u ¢ USB (M3omupoBaHHBIN), KOTOPHIH
npeHa3HaueH Ui MOJIKIIOUEHUs KOMITbIoTepa depe3 craHaapTHbiil kabens USB 2.0 A-B. Yepes
9TOT MOPT OCYUIECTBISIETCS KOH(UIYpUpPOBaHUE U IapaMEeTPUPOBAHUE YCTPOMCTBA, a TaKXKe
obnosnenue 10 ycrpoiicTBa.

[Ipumeuanne - [lnsg mMOAKIIOUEHUS TEpMUHAIA IO TEPEAHEMY TIOPTY Tpedyercs npaiBep
CDM 2.08.24 WHQL.

1.41.7.3 Ha 3anHeil nanenu tepmuHana uMmerorcs moptel cBs3u (RS-485 wmm BOJIC,
Ethernet), npeanasnauennsie s noakmoueHus ycrpoiictea B ACY TII. Uepes 3Tu mopTHI CBA3M
TaKXe MOXXHO OCYILECTBJIATh KOH(HUTYpUPOBAHHE U MapaMeTpUpOBaHUE YCTpoiicTBa. Pu3nueckue
UHTEpQEIChl MOPTOB CBSA3M, MX KOJMUYECTBO, TUI OMNPEACISAIOTCS B KapTe 3aKa3a Ha KOHKPETHBIN
IPOEKT.

Ha 3anneil manenu MOryT pacroyiarathCsi crieliu(puuecKue MopThl CBS3U, MpelHa3HauCHHbIC
JUIS UCTIOJIb30BaHUS B HEKOTOPBIX 3aIlUTaX:
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- nBa mopra BOJIC (A3JI), BeiBegeHHble Ha pa3zbeM XT3, NpeqHazHAYCHHBIE s
JUCTAaHIIMOHHOW Tepeauyd JaHHBIX MO HU(PPOBOMY ONTHYECKOMY KaHally CBA3M (K MpUMEpY, s
POJOIBHON MU (HepeHINATEHON TOKOBOM 3aIIUThI JTHHHH);

- BU-moprt cBs3u 111 paboThI ¢ BBICOKOYACTOTHBIMU TIpreMorniepenaTankamu (XT3) pazHoro
TUIA, UCIOJNB3YEMBIX B PA3IMYHBIX 3alIuTax (K mpuMepy, B BbicokouacToTHou J(P3, HBYU3 u
3amuTax ¢ BU-010KupoBKOiL).

B tabnune 1.6 npuBeneHsl BapuaHTHI BHITOTHEHUS HHTEpdEiica IOPTOB CBSI3U.

Ta6muma 1.6 — O603HaueHUsT pa3bEMOB Ha 33THEH MTaHeTH

O6o3HaueHue pazbemMa .
. Hcnonuenue naTepdeiica
Ha 3aHCHU ITaHCIIN
XT1 Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F*
XT2 Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F*
XT3 BUY-nopr (JI®3, HBY3, HBUB)/ BOJIC (J3J]1)
XT4 RS-485/BOJIC (ACY)/ Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F*
XT5 RS-485/BOJIC (ACY)/ Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F*
XT6, XT11 Ethernet 100 Base-T* (1.4.3.2)
XT7, XT8, XT9, XT10 | Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F* (1.4.3.2)

*Hanuuune onpenensieTca KapToi 3aKa3a U MPUMEHSIEMBIM THITOUCTIOTHEHHEM.

CxopocTth niepeaaun nHTephercoB CBS3M:

— 100 Base-T Ethernet u 100 Base-F Ethernet xo 100 Mowut/c;

— RS-485 u BOJIC (ACY) 10 0,2 M6urt/c;

— BOJIC (3J1) — 2,048 Mowur/c.

O603HaueHus1 pa3beMOB MTOPTOB CBSI3U MPUBEIEHBI B PUIOKeHUH [,

141.7.4 HasznaueHne u TexHuYECKUE JaHHbBIE TIOPTOB
1.41.7.4.1 Tlopr c uarepdeiicom Ethernet 100 Base-T

Ucnonuenue nopra ¢ untepdericom Ethernet 100 Base-T ucnonb3yercst i MOIKIOYCHUS
TEPMUHAJIA B JIOKATBHYIO BBIYUCIUTEIBHYIO CETh MPEANPHUATHS MO JIMHUH CBS3H Ha OCHOBE BHTOM
napbl. TexHu4eckue NaHHbIe MOpPTa MpUBEACHBI B Tabmuie 1.7, Ha3HAYeHHE KOHTAaKTOB pa3beMa
npuBeneHo B Tabmuie 1.8.

Tabmuua 1.7 — Texuuveckue JaHHbIE TOPTa

[TapameTp 3HaueHne
Tun pazbema RJ45
MakcumaibHOE PacCTOSIHUE TIEpe1aun J1o 100 m
Tabnuna 1.8 — HaznaueHne KOHTaKTOB pazbemMa
Konrakr Curnan Haznauenue
1 ITepenaya + (TX+) [lepenayda MoOKUTEIHLHOTO CUTHAJIA TEPMUHATIOM
2 ITepemaya — (TX-) [Tepenaya OTpUIIATEIHHOIO CUTHAJIA TEPMUHAIOM
3 [Tpuem + (RX+) [IpueM MOJIOKUTENBHOIO CUTHAJIA TEPMUHAJIIOM
6 [Tpuem — (RX-) [TpreM OTPUIIATEILHOTO CHTHAJIA TEPMHHAIOM
Pexomennyercs:

- MOJKJIIYaTh MPOMEKYTOUHOE YCTPOMCTBO 3amuThl Tuna PI'S wmm PI'6 nns 3amurtsl OT
AJIEKTPOMArHUTHBIX TIOMEX I10 opTaM cBsi3u TepmuHana Ethernet (Buras mapa);

- ycranaBmuBath ¢uiabTp ZCAT 2035-0930 nHa kaGenp PI'S mnu PI'6 HemocpencTBeHHO
nepe] IOPTOM TEPMHHATA JIJISl TOTIOTHUTEILHOM 3aIUThI OT SJIEKTPOMATHUTHBIX MTOMEX;

- OCYIIECTBJIATH MPOKIAIKY KaOesel CBA3M B KOpoOax WM SKPAHUPYIOMIUX 000JI0UKaX;

- TPUMEHATH SKPAaHUPOBAHHBIN KaOeb BUTOU Maphl C SKpaHHUPOBAHHBIM pazbeMoM RJ45.

[Ipumeuanue — YctpoiictBa PI'S, PI'6 u ¢unstp ZCAT 2035-0930 He BXOAST B KOMIUIEKT MOCTaBKH
TEpMHHAJA U PEATU3yI0TCS M0 OTAEIBHOMY 3aKasy.
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Buumanue! [Ipu noaximrouennn [1K x TepmunHany uepe3 moptel Ethernet mis xoppektHo#t paboTsl B
HAacTpOMKax MOJKIIOYEHUs HEOOXOIUMO 3a/laTh BCE IlapaMeTphbl MOACeTH, BKIrouyass mnapamerp «Lllmros3»

(2.5.13.1.2).
1.4.1.7.4.2 Tlopt c uarepdeiicom Ethernet 100 Base-F

Jns opranmszanuu cBs3u ¢ ACY TII B yclnoBHSX CIOXHOM 3JIEKTPOMAarHUTHONW 0OCTaHOBKH
PEKOMEH/IyeTCsl MCIOIh30BaTh MCIIOJHEHHWE TIOpPTa, PaboTAroMIero MO ONTOBOJOKOHHOMY KabOelro.
JlanHoe wucrmonHeHHWe TMopTa oOecreyrBaeT TadbBaHUYECKYI0 U3OJALMI0 U HAuOONIbIIYIO
MIOMEXOYCTOMYMBOCTh KaHalla CBsI3U. VICTIONHEHWE COAEPIKHUT JBA KOHHEKTOpa IS TOIKIIOYCHHUS
OTITOBOJIOKOHHOTO Ka0ess, Ha3HaueHrue KOTOPhIX npuBeAcHo B Tadnuie 1.9. Texuuueckue maHHbIe
nopta npuBeaeHbl B Tabmuie 1.10.

[Ipumeuanne — KOHHEKTOPBI HEUCIIONB3YEMBIX ITOPTOB JOJKHBI OBITh 3aKPBITHI 3aTTyIITKAMHU.

Ta6muma 1.9 — HazHaueHne KOHHEKTOPOB

O6o03HaueHue Ha KOHHEKTOPE Haznauenue

<:I RX — nmpreM CHIHaJIOB TEPMUHAIIOM

Tx — nepeaaya CUTHAJIOB TEPMHUHAIOM

Tabnuna 1.10 — TexHuueckre JaHHBIE TOPTA

[TapameTtp 3HaueHHe
KoHHEKTOpbI Tun LC, 115 CTEKJIIHHOTO ONTOBOJIOKHA
Tun onToBOJIOKHA MHoOromMoa0B0O€
JlnameTp ONTOBOJIOKHA 62,5/125 mxm Ha NA= 0,275

50/125 mxm Ha NA= 0,2
JInHa BOJIHBI U3TyUYEHUS (1270-1380) uam
MomHoCTh nepeaaTunka, He MmeHee | - 20 nbm
UyBCTBUTEIBHOCTh IPUEMHHKA - 31 nbm
JlambHOCTH CBSI3H Jo 2000 m

Buumanue! Ilpu noaxmouennn [1IK k tepmunany udepes moptel Ethernet mms xoppexTHO
pa6OTI>I B HaCTpOﬁKaX IIOAKJIIFOYCHU A HGOGXOI[I/IMO 3aaTb BCC MapaMCeTpbl IMOJACCTHU, BKIIIOYASA
napametp «Ilmro3» (2.5.16.1.2).

14.1.7.43 Tlopt c uarepdeiicom RS-485

Ucnonnenne mopra ¢  uHTepdericom RS-485 wucmons3yercs s OpraHW3aliud
NOJYIYIUIEKCHOTO oOMeHa mHpopMmanueld ¢ TepMHHAJIaMHU IO JIBYXIIPOBOJHOW JIMHUM CBS3M Ha
OCHOBE BHTOH maphl. JlaHHBIH CHOCOO CBSI3M PEKOMEHAYETCS MPHUMEHSATh TPU CPAaBHUTEIHHO
HEOOJIBIIIOM ~ KOJMYECTBE  YCTPOMCTB Ha  TPOCTHIX OOBEKTaX, KOI/la  HCIOJb30BaHHE
ONTOBOJIOKOHHOTO Kalellsi SKOHOMHUYECKH Helenecooopa3Ho. HasHadeHHe KOHTakTOB pazbema
nopta ¢ uarepdeiicom RS-485 npuseneno B tadbmuue 1.11. Texunueckue JaHHbIE TOPTa MPUBEICHBI
B Ta0auite 1.12.

TumoBas cxema coeMHEHHs MPEAyCMaTpUBAET MapauiebHOE MOAKIIOYCHNE TEPMUHAIOB K
JUHUU CBSI3U TTPOU3BOJIBHOM TOIOJIOTHH C YIETOM OTPaHMYCHUM, YKa3aHHBIX B Ta0mwmie 1.12.

Tabnuna 1.11 — HaznaueHne KOHTAKTOB pa3bema

KonTakt Curnan Haznauenwue
1,6 Common CurgaipHOE 3a3eMIIEHUE
2,7 DATA B (D+) [TosmoxuTenpHBINA BXOA/ BBIXOI JaHHBIX
3,8 DATA A (D-) OTtpuniarenbHbIN BX0J/ BBIXOJ JAHHBIX
4,9 R BriBoJ1 cornacyromiero pe3ucropa
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Tabnuna 1.12 — TexHuueckue JaHHBIE TOPTA

[TapameTtp 3HaveHHe
Tun pazpema Buaka MSTB 2,5 (PHOENIX)
[IpouHOCTb H30JALUU 1500 B RMS (1 mun)
KoanuecTBo yCcTpONCTB B JIMHUU o 32
IMonHasg nqiuuHa TUHWHU CBA3HU Jo 1200 m

PaGora mopra oOecmeunBaeTcs JIBYXMPOBOJHOM CXEMOH COCIMHEHHS OJHOMMEHHBIX
KOHTAaKTOB, JJisi 0OecredeHHs] BBIPABHUBAHUS IMOTCHIIMAJIOB CUTHAJIHHOW 3EMIIM PEKOMEHIYETCS
UCIIOJIb30BaTh TPETUH MPOBOTHKUK (HAMPHMEp, MPOBOJHUK HE3aHATON mMapbl kabens). Kpome Toro,
JUISl YMEHBILICHUST OTPAXXEHUW CHUTHAja U TMOBBILICHUS MOMEXOYCTOMYMBOCTH, MO KOHIAM JIMHUU
CBSI3M JIOJDKHBI YCTaHaBJIMBAThCS COTJIACylolliue pe3ucTopbl. HomMuHan cormacyromero pesucropa
JOJKEH PABHATHCS BOJTHOBOMY COMPOTHBICHHUIO MCIOIB3YEMOTO KaOens, TUIIOBOE 3HAYCHHUE IS
Butoii mapel RS-485 — 120 Om. Ilopt RS-485 TtepMmHama HMMeEET COMIACYIOIHMA pPE3UCTOP
(comporusiienue ero pasHo 120 Om), 1Sl BKIIFOYCHHS COTJIACYIOILIETO PE3MCTOpA B JIMHUIO CBSI3U
Heo0X0IuMa YCTaHOBKA MIEPEMBIUKH B COOTBETCTBUHU € pucyHKOM .2 mpunoxkenus ['. Dxpan kabenst
HE0O0X0IMMO 3a3eMJIMTh ¢ JABYX CcTOpoH B coorBercTBUM ¢ CTO 56947007-29.240.044-2010, co
CTOPOHBI TEpPMHUHAJA YEpe3 3a3eMJIAIOLIMIA BUHT, PACIOJOKEHHBIA Ha 3aJHEH TMaHEIH PSIIOM C
noptoM RS-485.

1.41.7.4.4  Bcrpoenunsiit ontuueckuii mopt (BOJIC (ACY))

Jns opranm3anuu cBs3u ¢ ACY TII B yclnoBHSX CIOXXHOM 3JIEKTPOMArHUTHONW 0OCTaHOBKH
pexoMeHayeTcss  Hcmonb3oBaTh  ucnonHeHue mopra  BOJIC (ACY), paGoratomero 1o
ONTOBOJIOKOHHOMY KaOento. J[aHHOe ucnojiHeHne nopra o0ecrneynBaeT rajJbBaHUYECKYI0 U30JISIIHIO
¥ HanOOJBIIYI0 TTOMEXOYCTOWYMBOCTh KaHalla CBsI3H. VICIONIHEHUE COMEPKUT JABAa KOHHEKTOpa IS
MOAKJIIOYEHUST ONTOBOJOKOHHOTO KaOelss, Ha3Ha4YeHHE KOTOPBIX NpuBeacHO B Tadmmme 1.13.
TexHuueckue TaHHBIE TOPTa MPUBEAEHBI B Tabnuue 1.14.

[Ipumeuanne — KOHHEKTOPBI HEUCIIONB3YEMBIX ITOPTOB JOJKHBI OBITh 3aKPBITHI 3aTTyIIKAMHU.

Tabnuna 1.13 — HaznaueHne KOHHEKTOPOB

Konnektop Hasznauenne
TeMHbI RX — mpuemM CUTHAJIOB TEPMHUHAIOM
CBeTabiin Tx — mepeada CUTHAJIIOB TEPMUHAJIOM
IIpumeuanue — [[BeToBast MapKUpOBKa PacpOCTPaHSIETCS TOJIBKO JJIs MHOTOMOJIOBOTO MCTIOJTHEHMSI TIOpTa

Ta6muma 1.14 — Texuuueckue TaHHBIE TIOPTA

[Tapamertp 3HavyeHue
KoHHEKTOpbI Tun ST, 1)1 CTEKJISHHOI'O ONTOBOJOKHA
Tumn onToBoJIOKHA MHoromon0Boe
JlnameTp onToBOJIOKHA 62,5/125 mxm
JInvHa BOJIHBI M3TyYCHHUS (792-865) um
MoIHOCTh epeaaTynka, He MeHee | - 16 nbm
UyBCTBUTEIBHOCTh MPUEMHHUKA - 24 nbm
JlanbHOCTB CBSI3U Jlo 1500 M nipu ko3¢ppunmenTe 3aTyxaHusi B ONITHIECKOM
BOJIOKHE He Ooutee 3 nb/xkm

1.41.7.45  Bcrpoennsiii ontuueckuit nopt BOJIC

[opter BOJIC (/13J1) ucnionb3yroTcest UIsl CBsI3U MEXy nonykomiuiektamu [(3J1.
Kaxnplii mopT coxepKUT ABa KOHHEKTOpa AJs HMOJKIIOYEHHUS ONTOBOJIOKOHHOIO Kabes,
Ha3Ha4YeHHE KOTOPHIX MpuBeneHo B Tadmmie 1.13.

[Ipumeuanne — KOHHEKTOPBI HEUCIIOIB3YEMBIX ITOPTOB JOIKHBI OBITH 3aKPBITHI 3aTTyIIKAMH.
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Moprer BOJIC (A3JI) wumeror 1aBa BapuaHTa KCIOJHEHUS B 3aBUCHMOCTH OT THIA
MOJIKJIFOYaEMOT0 ONTOBOJIOKOHHOTO Kabess. MHOroMo/ioBO€ HCHOJHEHHE MOpTa COOTBETCTBYET
craunapty |IEEE C37.94. Texuudeckue NaHHBIE MHOTOMOJOBOTO M OJHOMOJOBOTO HMCIOTHEHHMA
mopToB NpuBeneHbl B Tabnunax 1.14 u 1.15 cooTBeTCTBEHHO.

Tabnuna 1.15 — TexHuueckue JaHHBIE TOPTA

[TapameTp 3HaueHMe
KoHHEKTOpbI Tun SC, 11 CTEKITHHOTO ONTOBOJIOKHA
Tun onToBOJIOKHA OnmHOMOIOBOE
JlmameTp onToBOJIOKHA 9/125 Mxm
JImrHA BOJIHBI M3TyYEHUS (1260-1360) am
MoOIHOCTh neperaTunKa He MeHee 0 1bm
UyBCTBUTEIHHOCTh NPUEMHUKA - 37 nbm
MakcumanbHas 10IyCcTUMast - 5 nbm*
BXOJIHAsI MOIIIHOCTh NTPUEMHHUKA
JlaIbHOCTD CBSI3H Jlo 80 kM mipu ko3 puiMeHTe 3aTyXaHUSI B ONITUYECKOM
BoOJIOKHE He 6onee 0,35 nb/km
* TIpum 60BIICH BXOHOM MOIITHOCTH HEOOXOIMMO UCIOJIb30BaHue aTTeHtoaropa 10 ab.

141746  BeicokouactoTHslii mopT (BU-mmopr)

BU-nopT mpenHazHaueH i OpraHu3aldy CBs3u TepMuHana ¢ BU-mpuémonepenatunkamu
tunoB [IB3VY-E, IIB3VY-M, IIB3-90M, I1B3-90M1, TIB3J1, I1B3JI-1, AB3K-80.

Ot tepmunana k BU-nepemarunky nepenaércsi curHajl O IyCKe, O 3alpeTe aBTOKOHTPOJIS
BU-kanana cBs3u. Ot BU-npuémuuka k TepMuHany nepeaacércsi curaain BU-npuéma.

Ha3nauenue konTakToB pasbema BUY- mopra mpuBeneHo B Ttabmuue 1.16. Texuuueckue
JIaHHBIE TIOpTa IpUBEAeHBI B Ta0uIe 1.17.

Tabnuna 1.16 — HaznaueHne KOHTaKTOB pa3bema

Konrakr Curnan Hasznauenne
1 3anper AK BrixomHoe OBICTpOICHCTBYIOIIEE PeTie TT0Jaul CUTHAJA 3alpeTa
2 aBTOKOHTpOJIst BU-nepeaTurky (MOISpHOCTH MOJIKIIOUYEHUS HE UMEET
3HAUCHUS)
3,7 |Ilyck BY (+) | BeixogHoe OBICTpOCHCTBYOIIEE pelie ToAauu curHaia mycka BU-
4,8 |Ilyck BY (-) | nepenarymka
5,9 |Ilpuém BY (+) | [IuckpeTHbIi BXOJ BBICOKOYACTOTHOTO MpuéMa ot BU-npuémuunka
6, 10 |ITpuém BY (-)

Tabmuna 1.17 — TexHuueckre JaHHBIE TOPTA

Kanan XapaKkTepHBI MapaMeTp KaHaja 3HaueHue
3anper AK MakcuMasbHBbII TOIYCTUMBIM TOK KOMMYTALIMU 50 MA
ITyck BU MakcuMalIbHBIN JOMYCTUMBIA TOK KOMMYTallM1 50 MA
ITpuém BY MOoIIHOCTh TOKOOTPAaHUYMBAIOLIETO PE3UCTOPA 0,25 Bt

ConpoTHUBJIEHNE TOKOOTPAHUYUBAIOILIETO PE3UCTOPA 3 kOm
MuHMMaIbHOE HaIPsDKEHUE Ha BXOJIE, HEOOXOMMOE JIS 15B
dbopMUpOBaHHUS JOTHUECKON €AMHUILIBI

PaGora mopra oOecmeunBaeTcs JIBYXMPOBOIHOM CXEMOW COCIMHEHHS OJHOMMEHHBIX
KOHTAaKTOB, OJIHAKO MPH OOJBIIMX JJIUHAX COCTUHUTEIBHBIX MPOBOJAOB HEOOXOAUMO 00eCreUnBaTh
MHUHUMAJIbHOE HaIpsDKEHHE JIOTMYECKON eMMHMIBI Ha BXoje kaHana «IIpuém BY», a mis kananos
«3Banper AK» u «llyck BY» — HeE0OXOQUMBII YpOBEHb 3JIEKTPUYECKON BEIMYMHBI (TOKa,
HaIPsKEHUS ) JIOTHIECKON ennHMIIBI Ha Bxoae BU-nepenaruunka.
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1.4.2 ®dyHkmu ycTpoicTBa

TepMuHan BBIIOIHSIET BCe HEOOXO UMbl (DYHKLIUM peICHHON 3aIUThI, aBTOMaTHKH, CUTHAJTM3AIIN
Y YIPaBJICHHUS SHEProOOBEKTOB, a TAoKe (QYHKIMH U3MEPEHMS, PETHUCTPALiH, OCLIILIOrpadhupoBaHus U
CBSI3M COIVIACHO 3aJ0KEHHOMY B HEro IporpaMMHO-armapaTHoMy oOecrneueHuto. bazooe I1O c
HIOMOIIBIO OMONMMOTEYHBIX (YHKIMI MO3BOJSIET OCYILIECTBINITH CBs3b Mexay npukmagaeM [10 u
armapaTtHoi riargopmoit Tepmunana. [puknagnoe 1O ¢ momorpio GMOIMOTEUHBIX MOy 6a30BOrO
[10 obecrieunBaeT MCIIOIHEHNWE CXEMBI 3aIUTHI, KOTOPasl MPOCKTHPYETCs] MPH HOMOIIM WHCTPyMEHTa
rpaguueckoro mnporpamMmmupoBaHus. Cxema YCIOBHO JEIMTCS Ha TMOJACXEMY INpeoOpazoBaHMUs
AQHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB, JIOTHUECKYIO CXEMy M CXeMYy KOH(HUIypalud U TO03BOJIIET pearu30BaTh
HEOOXOAMMBIE BBIIICYKa3aHHBIC OCHOBHBIC M JOMOJHUTEIbHBIC (YHKIHH, KOTOPbIE NPUBEICHHI B
cootBercTByromeM ANUIBE.656122.011-XXX P32 u AUITB.656122.011-XXX. XX P33.

Jlorndeckast cxema 3afaeTcs Ha NPENNPUATHH-M3TOTOBHUTENC M HWMEET TMOKHH alropuTMm,
KOTOPBII MOXeET OBITh U3MEHEH JJIs1 KOHKPETHOTO MPOEKTa B XO/€ MPOCKTHBIX U IMyCKOHAIAJOYHBIX
pabor. DyHKIMOHANBHAs JIOTWYECKas CXeMa KOHKPETHOTO yCTpOicTBa TpHBEJCHA B
AUIIB.656122.011-XXX. XX 22.

1.4.2.1 WsmepeHus

[Toncxema mpeoOpa3zoBaHUs aHAIOTOBBIX CHUTHAJIOB oOecrieunBaeT cBs3b ¢ Omoxom AL,
WHHUIIUAJIN3a1luL0, (bHHBTpaL[HIO, pacqu nu BI:II[a‘Iy paanqulx HSMGPGHHBIX AHAJIOTOBBIX BCIMYHMH.
B mnpouecce uHMUIMANM3aUU MNPEIyCMOTPEHA BO3MOXXHOCTh MOACTPOMKH 3HAYEHUH CHUTHAJIOB
BXOJHBIX TPAaHC(OPMATOPOB TOKA W HAINPSDKEHUS MO yriay. B obmiem ciydae, TepMUHAN TO3BOJISET
WU3MEPSTh U PACCUUTHIBATH 3HAYCHUSI TOKOB, HAMPSIKCHHWM, COMPOTUBIECHUN, MOIIHOCTh, SHEPTHIO,
YacTOTy CETH, a TaK)Ke aMIUIMTY/bl, AEUCTBYIONINE 3HaYeHUs, (a3bl, CAMMETPUYHbIC U aBApHITHbIC
COCTABJISIFOIIIME CUTHAJIOB ¢ OTOOpaKEHUEM UX Ha IUCIUICE U BO3MOXKHOCTBIO Mepeaadn Mo KaHajaM
cBsi3u. THCTpyMEHT rpadudecKkoro mporpaMMUPOBAaHUS Ha MEPCOHATHHOM KOMITbIOTEpE 00JiamaeT
HEOOXOAMMOM MaTeMaTHKOHW [JIsi pacyeTa BceX TpeOyeMbIX BEJMYWH, a ammapaTHas ruiatdgopma
MNO3BOJIACT MNOAKIIOYATh HMCTOYHHMKH TOKAa, HaHp}I)KeHI/ISI HepeMeHHOI‘O U TIIOCTOSAHHOI'O TOKa B
3aBUCUMOCTH OT THUTIOMCITOJTHCHHS M HA3HAYCHUS TEPMHUHAIA.

OCHOBHBIG TCEXHUUYCCKHUEC HaHHBIC U MeTpOHOFquCKI/Ie XapaKTepI/ICTI/IKI/I I/I3M€pI/ITeJ'H>HI>IX
KaHaJIOB npuBeaeHbl B 1.2.5 1 1.2.6.

1.4.2.2 Oyukmun P3A

B 3aBUCHMOCTH OT HCIIOTHEHUS B YCTPOUCTBE MOTYT OBITh Peali30BaHbI pa3IUYHbIC (QYHKITUN
P3A, onucanue KOTOPBIX MPHUBOAUTCA B JOKYMEHTE I0J] KOHKPETHOE HCIOJHEHUE YCTPOWCTBA
AUIIB.656122.011-XXX P32.

O6paboTKa JJOTHIECKON CXEMBbI 3alTUThI OCYIIECTBISETCS C JUCKPETHOCTHIO 1 MC HE3aBUCHMO
OT YacToThl BXofgHOro curHaiga. MO, kak mNpaBuio, pearupyioT Ha JIEHCTBYIOLIee 3HAuCHHE
KOMILICKCHBIX BEJTHYUH.

YcrpoiictBa 00a1al0T HEOOXOAMMBIM TEPEYHEM OCHOBHBIX M pe3epBHbIX (yHKImii P3A
CUTHAJIM3allMM W yOPaBICHHUS JJIEMEHTAMU CTaHIMA ¢ TOACTaHUMM, Takux kak JIOII,
TpaHc(hOopMaTopbl, aBTOTPAHC(HOPMATOPHI, PEAKTOPbI, T€HEPATOpHl, IIHWHBI, OLUIMHOBKH, OaTapeu
CTaTUYECKUX KOHACHCATOPOB, Pa3bCIUHUTEIN W JPyTrHe OOBEKTHl IHEPTETHUKU HAMPSHKCHHEM
6-750 kB Ha OCHOBE CIIEAYIOMNUX OCHOBHBIX (DYHKIIHIA:

- muddepeHnranbHO-(ha3Has 3alnTa;

- nudpdepeHnuanbHas TOKOBAs 3alllUTa PACHpPEAETICHHbIX OOBEKTOB C HCIIOJIb30BaHUEM
ONITUYECKOTO KaHajla CBS3H,

- HampaBlieHHas BBICOKOYACTOTHAS 3aIlUTa;

- JIMCTAHIIMOHHAs 3aIlNTa,

- muddepeHnraibHas TOKOBas 3alluTa;

- TOKOBBIC 3aIIUTHL;

- 3alIUTa U aBTOMATHKA C KOHTPOJIEM HAIPSKEHUSI, 9aCTOTHI U MOITHOCTH;

- aBTOMATHKa yNPaBIICHUS BBHIKIIOYATEIIEM;

- aBTOMATHKa MOXAPOTYIICHHUS,

- OJIOKMPOBKA U YIIPABICHUE PA3bEIMHUTEISIMHU U JIP.
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PazpaGotanbl  HeoOXomumple  (YHKIMM JUIS  peIM3aldd  KOMIUIEKCAa  JIOKaJIbHOM
MPOTUBOABAPUIHON aBTOMAaTUKH.

1.4.2.3 JIucKpeTHbIC BXOJbI

JlucKkpeTHbIE BXOIbI TpPEAHA3HAYEHBI Ui MpueMa U O00pabOTKH BHEIIHUX CHUTHAJIOB
ornepaTUBHBIX Ieneil. OCHOBHbIE TEXHUYECKHE IaHHbIE M XapaKTEPUCTHUKU JUCKPETHBIX BXOOB
npuBeneHsl B 1.2.6.

[Tpu momomu cepucHoro I1O ocymiecTBiasieTCsl Ha3HAYEHUE BXOJIOB, TO €CTh OINPEEICHHbBIC
BHYTPEHHUE TIEPEMEHHBbIE MOTYT IIOJIy4aThb CBO€ JIOTUYECKOE 3HAUYEHHE B COOTBETCTBUU C
COCTOSIHEM Ha3HAYE€HHOTO JUCKPETHOTO BXO/Ia.

1.4.2.4 BeixoaHble pene

JIis  BBUIaYM JIUCKPETHBIX CHTHAJIOB BO BHEIIHIOK II€Mb IPEIyCMOTPEHBI BBIXOJHBIC
3JI€KTpOMaFHI/ITHBI€ pene. OCHOBHBIG TCXHUUYCCKUEC IOAHHBIC U XapaKTepI/ICTI/IKI/I BBIXOJHBIX pene
omnwcaHnsl B 1.2.8.

IIpu nomomm cepBucHoro IIO ocyecTBisgeTCs Ha3HAYEHHE BBIXOJHBIX pele, TO €CTb
MOJYYCHHBIC B PE3yJIbTaTe JIOTHYECKUX NpeoOpa3oBaHUi 3HAUYCHHS CUTHAIOB BBIBOIATCSA Yepe3
((CYXI/IG» KOHTAKTbI BO BHCIIIHHC OHGpaTI/IBHBIG I CIIN. BBIXOI[HOG pene «HGI/ICHpaBHOCTB» HC

KOH(UTYPUPYETCSI.
1.4.2.5 CseroanoaHas UHIUKALUS

Jns oTOOpaXKeHUsl TEKYILEro COCTOSHHS yCTPOMCTBA Ha JIMIIEBOW MaHenu (mpuioxeHue b)
MIPETYyCMOTPECHBI:

- 1pu cBeronuona IMTAHUE, TECT, HEUCIIP ¢ ¢pukcupoBaHHBIM Ha3HAUYCHUEM,

- KOH(UTYpHUPYEMBIE CBETOIMOMBI OOIIEr0 HAa3HAYCHHUS, KOJIMYECTBO KOTOPBIX 3aBHUCUT OT
KOHCTpYKTHBa TepMmuHaia (16, 32, 64 nnu 96 mryk);

- Tpu cBeToanoja Ha kHonkax |, O, M ¢ dukcupoBaHHBIM Ha3HAYCHHEM,

- cBeroauonbl Ha kHomkax K1, K2 ....K12, konn4ecTBO KOTOPHIX 3aBUCUT OT KOHCTPYKTHBA
TepMHUHAaJa.

Pexumbl paboThl cBETOIMOI0B omKcaHbl B Tabiuie 1.18.

Ta6muma 1.18 — Pesxxumbl paboThI CBETOIMOIOB

HaumenoBanue Pexum N
Pexxum paboThl ycTpoiicTBa

CBETOJIMO0/1a CBEUEHUS
IIMTAHUE 3esieHbl | [lopaHo HanpsKeHHWE IUTAHMS YCTPOMCTBA
TECT 3€JICHBIH | YCTPOMCTBO B PEKUME TECTUPOBAHUS COTJIACHO 2.6
. | ObHapyxeHa ycTOWYMBasi BHYTPEHHSSI HEHCIPABHOCTh CUCTEMOM
HEUCHP | xpacHsii Py y yIp p
CaMOJIMarHOCTUKH
oY KkpacHbli | KoMmMmyTanmoHHbIN anmapaT OTKIIO4eH (ycTaBKamMH BbIOMpaercs

3€JICHBIM | LBET, MPOTUBOIIOJIOKHBIN I[BETY cBeToauoa |)

1 3eneHpl | KoMmMmyTanoHHBIA anmapar BKIIOYEH (YyCTaBKaMH BBIOMpPAETCS
KpacHBIN | IIBET, MPOTHBOIMOJIOKHBIH 1IBETY cBeTonoaa O)

Pyunoe ympaBieHHMe KOMMYTAallMOHHBIMU —ammaparamu IpH

YKEITHIN
MY nomotu KHotok |, O pazpemieno
Pyynoe ympaBiieHHME KOMMYTallMOHHBIMM alapaTaMud IIpH
BBIKJTIOUCH
oMot kHomok |, O 3anpemeno
Kl K2 . K12 KENThIH | 3aMKHYTOE COCTOSTHHE MTPOIPAMMHOTO KJTFO4Ya
’ BBIKJIIOYCH | Pa30MKHYTOE COCTOSTHUE MPOTPaMMHOTO KITFo4Ya
Obmero KpacHblli PesxxuMbl paboTHI CBETOIMOIOB 3aIAI0TCSI TPH KOH(PUTYPUPOBAHUH
Ha3HAYCHHA?) | 3eleHBIH P P ypHup

D Ceetogmonsl ¢ BO3MOKHOCTBIO KOH(UI'YPUPOBAHMS IIPH TOMOINM HHCTPYMEHTA TIpadHuecKoro

IpOrpaMMHUPOBAHUS.

2) CBETOIMO/IbI ¢ BO3MOYKHOCTBIO KOH(UI'YpPUPOBAHHS TIPH MOMOIIH cepBUCHOrO T10.
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[Ipu momommm MHCTpYMEHTa TpadUdecKoro MpOrpaMMHPOBAHUS MOKHO CKOH(UTYPHPOBATH
peXHUMBbl pabOTHl CBETOJIMO/IOB OTOOPaKEHUS MOJOXKEHUSI KOMMYTAIIMOHHBIX aIapaToB, KOTOPbIE
UCTIONIB3YIOTCSI IPU BBHIIOTHEHUH (DYHKIIMI aBTOMATUKH YIIPABIICHUS UMHU.

[Ipu momomu cepBucHoro 1O mpowmsBomuTCs KOH(PUTYPUPOBAHHE CBETOIMOIOB OOIIETO
Ha3HAYEHMS B JIByX PEXKUMaX CBEUCHHUS HA pPa3IMYHBbIC JIOTHYECKHE CUTHaibl. Ha KakIbIil pexum
CBEUEHMSI CBETOAMO/]a MOXKHO 3aBECTH OJIMH JIOTHUECKUN CUTHAIL.

CBeTono/] BKIIIOYAETCS B PEKUME IEPUOIUUECKOT0 CBEUCHHSI C YepPEIOBAHUEM I[BETA!

- TIpU HAJMYUM CUTHAJA, MPUBSI3aHHOTO K JBYM PEXHMMaM CBEYEHHS OJHOTO CBETOAMOJIA
OJIHOBPEMEHHO;

- TpU HAIMYUU OOOMX CHTHAJOB, TMPUBS3aHHBIX K PAa3HBIM pPEKUMaM CBEUEHUS OIHOTO
CBETOJINO/IA.

B Omnoke wumeeTcsi BO3MOXHOCTh HWHBEPTHPOBAHHSI BXOJIHBIX JIOTHUECKUX CHTHAJIOB U
¢uKkcalu COCTOSIHMSI CBETOAMOAA B HHEProHE3aBHUCHUMOW BHYTpeHHeil mamatu. [lpu mopnaue
HANPSDKEHUST TIMTaHUS CBETOMUONBI  BO3BPANIAIOTCS B COCTOSHUE, 3a(UKCHPOBAHHOE [0
OTKJIIOUEHUS.

COpoc cocTosiHus 3apUKCHPOBAHHBIX CBETOAMOAOB MOXKET Mpou3BoauThes kHonkoi CBPOC
Ha JIMIIEBOM IMaHEeIW TepMHUHANA, CUTHAJIOM Ha JAMCKPETHBIM BXOJ TepMUHANa WM KOMaHIOW U3
ABTOMATU3UPOBAHHOW CUCTEMBI YIIPABIECHHUS 110 KaHAJIaM CBSI3U.

Ha3znauenne mnporpaMmMupyemMbIX CBETOJUOJOB OJIOKa WHIUKAIMU MPEICTaBICHO B
AUIIB.656122.011-XXX.XX 92. CocTaB, HAUMCHOBAHNE M Ha3HAYCHHME CUTHAJIOB, BHIBOJUMBIX Ha
CBETOJIMOJIHYIO HWHAMKAIIMIO, MOTYT OBITh HM3MEHEHBI, €CIM 3TO HEOOXOAMMO IJsi peanu3aluu
KOHKPETHOI'O MPOEKTA.

1.4.2.6 VYmupapneHue TEpPMUHATIOM

Ha nuneBoi manenu (npunoskenue b) mpeaycMoTpeHsr:

- TpU KHOIKH yIPaBJIEHUS, KOTOPBIE HCIOIb3YIOTCS TOJIBKO NpU Hanuuuu auciies 320x240
HUKCeeH U1l yIpaBieHUs: KOMMYTAllMOHHBIMHU alapaTaMyd Ha MHEMOCXEME;

- YeThIpe KHOIMKH MEePEeMELICHHUs 10 MEHIO, 0/IHA KHOIKA BBI30Ba MEHIO;

- OJIHA KHOIKA MOATBEPKIACHUS U OZIHAa KHOIIKA OTMEHBI KOMaH[;

- nBe GYHKIMOHAJIBHBIE KHOIIKH;

- OJIHA KHOIIKa JUIsl cOpoca CUTHAJIN3aluY;

- KHOIIKH yIpaBJeHus nporpaMmmubive kiarodamu (K1, K2 ....K12).

[TonpoOHee Ha3HAUEHNE KHOIIOK MOJIh30BaTEILCKOr0 HHTEep(deiica onrucano B 2.5.2.

1.4.2.7 OcmwnorpadupoBaHue

B cocraBe ycrpoiicTBa peanu3oBaH (YHKIHMOHAJIBHBIA MOIYJIbh OCHUILIOrpadupOBaHUS
aBapUIHBIX PEKUMOB, ITPEJHA3HAUCHHBIH [Tl 3alIMCH aBAPUITHOTO pPeXXHUMa C LIEIbIO MOCIEAYIOLIETO
aHanmu3a. 3amuch M XpaHEHUe ocuwuiorpamMm ocymectsiusiercs B (opmate COMTRADE
(IEC 60255-24-2001) B sHeproHe3aBUCHMON BHyTpeHHeH mamsartu. [Ipu momomtu cepsucHoro 110
3aal0TCs MapaMeTphl ocuuiuiorpada, Koropble mpuBeaeHs! B Tadbmuie 1.19.

Ta6muma 1.19 — I[Mapamerps ocumiorpada

[Tapametp (oToOpaxe- I{Hanazolv{ Orcatie

Hue Ha UUM) 3HAYEHUI
Bpemss npenpexuma (100 - 500) mc JUIMTENBHOCTD 3alMCH MPEALIECTBYIOLIETO PEXKUMaA
(IIpenpexum) mar 100 mc (J1o BOBHUKHOBEHHSI YCIIOBUS ITYCKa)
Bpemst mocrpexuma | (500 — 5000) Mmc | JITUTETBHOCTD 3alMCH TIOCIICABAPUHHOTO PEIKUMA
(ITocTpexum) mrar 100 mc (Tocite mpomnagaHus yCIOBUS MyCKa)
MaxkcumanbHas gimu- | (1000 — 10000) mc | MakcumMasbHas JJTUTEILHOCTD 3aHCH
TEJIBHOCTh  PEXKUMA mar 100 mc ocmutorpaMM. He MokeT ObITh MEHBIIIE CYyMMBI
(Makc.1yiuT-Tb) napametpos «Ilpeape:xkum» u «IlocTpekum»
Yacrora 1000, 2000, 4000 I't| YacTtoTa BEIOOPOK CHUTHAIA

[Ipumeudanne — YactoTa BEIOOpOK curHana goimkHa 06Th 1000 'y mm 2000 I'a. Yacrora Bei60pok 4000 '
JOCTYIIHA B OTAEJIbHBIX UCIIOJHEHUSX.
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Bo3moxHa HacTpolika /10 29 ycIoBHi IMycka IyTeM BbIOOpa ITyCKOBBIX CHUTHANIOB. [IpemxycMoTpeHo
YEThIPE TUTIA PESKUMA ITyCKa ISl KaXKIOTO U3 IyCKOBBIX CHTHAJIOB, KOTOPBIC MTpuBeAeHbI B Tadmuie 1.20.
VYerpoiicTBO  (DUKCHMpYeT TNpUYMHBI  IyCKa, KOTOpBIE MOTYT OBITh MPOCMOTPEHbI Kak 4epe3
TMOJIb30BaTEIbCKUN HHTEPGEIC TepMUHATIA, TaK U C TIOMOIIBIO cepBucHOro I10.

Tabmuua 1.20 — Pexxumsel mycka ocuusuiorpada

Tun myckoBOro cUrHajia XapakTepucTuka
Curnan, 3amycKarommit JmUTenbHOCTh OCIIMILIONPAMMBI ONPECIISIETCS BETMYMHON
ocumiorpag no Gakry napameTrpoB 3amucu «IIpeapesxum» u «IlocTpexum»
W3MEHEHUs CUTHAJIA (pucyHok 1.2, a)

CurHan, 3amycKarommit
ocmmutorpad mo ¢akty
BO3HUKHOBEHHUS CUTHAJIA
Curnan, 3amycKarommit
ocumiorpag no ¢gakry
MIpoMajaHusi CUTHaJIa

Curnan, 3amycKarommii [IpenenpHast JIUTENBHOCTH OCHUIIIIOTPAMMBI ONIPEETSAETCS
ocrmiorpag Ha BCIO BEIIMYMHOM nmapaMerpa «Make. AIUT-Th». ECv 1IUTensHOCTb
MPOJOJKUTEIBHOCTh MyCKOBBIX yCIIOBHI 60s1ee «MaKe. JJIUT-Th», TO 3alHCh

CHUTHaJa OCITMJTOTpaMMBbI 3aBepiaercs. [Ipu mpomnaganuy myCKOBBIX YCIOBHI

3aMMCbIBATCA JOMOJHUTCIIbHAA OCLHUIITIOrpaMMa, JJIMHa KOTOpOﬁ
OIIpeJIeIISIeTCs BEIMUMHOM TapameTpoB 3anucy «IIpeapexum» u
«IocTpexnm» (pucyHok 1.2, 0)

Emkocth ocumiuiorpada 3aBHUCHT OT KOJMYECTBA 3alKCHIBAEMBIX CUTHAOB. Kaxmas wu3
OCITMJUTOTPaMM MOYKET UMETh JITTUTENHHOCTh M YaCTOTYy TUCKPETH3aIlnHU, yKa3aHHbie B Tabmuie 1.19.
B ocuumnorpade peannzoBaHa aBromaTtnueckas QyHKIUS apXuBaluud. MakcuManbHas CyMMapHas
JUIUTEILHOCTh XPaHUMBIX OcHHIIIorpaMM coctaBisieT He MeHee 400 ¢ mpu 4acToTe TUCKpPETH3ALUN
1000 I'm u we menee 200 ¢ mpu wactore auckpermzanuu 2000 I'm. MakcumanabHOE KOJIMYECTBO
XPaHUMBIX OCIHLTorpaMM — He 6onee 200. 3anuch ocHMILIOTpaMM OpraHW30BaHa TaKUM 00pa3oM,
YTO MPHU TEPENOJIHEHUU CTHPASTCS camasl cTapas OCIHIIOrpaMMa W Ha €€ MECTO 3alHChIBAETCS
HoBasl. [Ipy BBIMOTHEHUH YCIOBUM MMyCKa aBTOMAaTUYECKHU 3alMCHIBAIOTCS BCE BXOJIHBIE U BHIXOTHBIC
JTUCKPETHBIE CHTHAIBl M MPUYHHBI MycKa. Takke 00ecreuyrmBaeTCsl 3amuch BCEX H3MEPSEMBIX U
BbIOpaHHBIX PACUYETHBIX BEJIWYUH U A0 256 JOMOJHUTENBHBIX JIOTUYECKUX CHUTHAJIOB, COCTaB
KOTOPBIX 3aJIaeTCsl MPHU KOH(PUTYPUPOBAHUH JIOTUYECKOW YaCTH. BXOTHBIC TUCKPETHBIC CHUTHAIIBI
PErUCTPUPYIOTCS TIOCIE HCTEYEHHs] BpEMEHU cpabaTbiBaHUSI M BO3BpAaTa COOTBETCTBYIOIIMX
TUCKPETHBIX BXOJOB cornacHo 1.2.7.6. B kauecTBe BBIXOAHBIX JHCKPETHBIX CHUTHAJIOB
PETUCTPUPYIOTCS CUTHAJIBI, MOJAI0IINEe KOMaH/Ibl Ha cpabdaTbhlBaHUE COOTBETCTBYIOUINX BBIXOTHBIX
pele TepMUHana.

Anroput™m paboThl ocumiuiorpada MpH pa3HbIX PeKHUMax IycKa CXEeMaTHYHO TMOKa3aH Ha
pucynke 1.2.
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Harpysounbrii ABapUiHBIN PEKUM
PEXKIM

N A A
~ U

IMyck ocmmtorpada

v

[Ipenpexum [Moctpexxum

K

~

Z[J'II/ITGJ'ILHOCTL OCHUJIJIOrpaMMbl
a) MycK 1o (akTy MU3MEHEHUs, BOSHUKHOBEHHUSI, [IPOTIaTaHusI

Harpy3zounslii pexum ABapuitHBII pexUM

v

AN AN AN AN A
AV RV VARV,

ITyck ocuutorpaga

v

[Ipenpexum IIpenpexum | IToctpexxum
Makc. nauT-Th x

y
N JImuTensHOCTh
ocumurorpaMMbl N+1

JnurensHOCTH ocumiorpaMmsl N

0) IIUTENbHBIN MycK ocuuiorpada

Pucynok 1.2 — Anroputm paboTsl ocuusuiorpada

[Ipn mosiBneHun curHanga mycka mo ¢akTy HU3MEHEHHs, BO3HUKHOBEHHS WM TPOIAIaHUs
CUTHajla B MaMsTh 3alMCHIBAETCS MPEIIIECTBYIOUINI pPEeXHUM, UIUTEIBHOCThH KOTOPOTO 3aJ1aeTcs
napamerpoM «IIpeapexum». Ilocme okoHwyanwst mycka ocuwuiorpada 3amuch pexuMa
npoAoJiKaeTcsl Ha BpeMs, 3agaHHoe napameTpoMm «llocTpeskum». JTUTENBHOCTh 3amUCH OIHOM
OCIIMJIOTPaMMBI OTIpeiessieTcsi BenuunHoi mapamerpos 3anucu «Ipeapesxkum» u «IlocTpemxumy.

[Ipy mosiBIeHMM CUTHAja JUIMTENBHOTO IyCKa B IMaMsTh 3alMCHIBACTCS OCIMILIOrpaMma,
paBHas MO JUIMTETBHOCTH Tapamerpy «Make. IJIUT-Th». [Ipu ATUTENBHOCTH peXHMA,
npeBbllIaonied napamerp «Make. AJMT-Th» 3alMCBHIBAETCS OMOJHUTENbHAs OCLHUIUIOrpamMma,
paBHas 1o JUIUTeNbHOCTH cymMMe napaMeTpoB «IIpeapexum» u «IlocTpexum» (pucyHok 1.2, 6).

Jns  mpenoTBpalieHUs] TMEPENoJIHEHUST HSHEPrOHE3aBUCUMOW BHYTPEHHEW TMaMsITH TpU
MOSIBJICHUH JIpede3ra Kakoi-TuO0 MPUYHMHBI MMyCKa MPEAyCMOTpPEHa JOMOJHUTEIbHAS OJIOKUPOBKA.
Ecmu cymmapHo B TeueHue Oosee | 9 kakasg-nmuO0 NMpUYMHA IMyCKa HAXOJIWJIach B CpabOTaHHOM
coctosHuu ©Oonee 20 % BpeMeHH, TO OCyUIeCTBIseTcs ONOKMpOBKa. Bo3BpaT OJIOKHPOBKU
OCYIIECTBIISICTCS TP TOCIICAYIONIEM CHUKEHUN CyMMapHOu JuTenbHocTH 110 10 %.

ITpumeuanne — BrokupoBka oT apebesra mycka ocrmuiorpada peain3oBaHa C BEPCHH IMPOIIMBKU
TepMHHaia 2.15.

Brirpy3ka 3amucaHHBIX —OCHMJUIOTpAaMM  ocyluecTBisiercas ¢ nomombio  ACY  wim
CIICIUAJINU3UPOBAHHOT'O I10. Takxe wuMeeTcs BO3MOXXHOCTHL CUHTBHIBAHUSI ocujiorpamMm 1o
nporokony FTP. Jlns mpenBapuTeabHOTO W TMOCIEAYIONMIETO aHAIW3a OCIHJUIOTPAMM  MOYKET
HUCIIOJIB30BAaTHCA (1)yHKI_[I/I$I MOJIy4YCHHA OTUCTAa O 3aIIMCAaHHOU ocuJiorpaMmMe ¢ NOMOUIBIO ITYHKTa
MeHI0O BBICTpPBIH NMPOCMOTP, B KOTOPOM COJEPKUTCS KpaTkas HH(OpManus o BpEMEHH IycKa,
AJIUTCIIBHOCTU OCHUJIJIOTpaMM, MPUYINHAX ITYCKa, UCTIOJIb3YCMBIX YCTaBKax U IP.

1.4.2.8 Peructpamnms

B cocTaBe ycTpoiicTBa peaqn3oBaH pErucTpaTop COOBITHM, IPEeIHA3HAYCHHBIA T (puKcanuu
METOK BpEMEHU TMpU H3MEHEHHH JIOTHYeCKHX curHaioB u3 «0» B «1» u HaobopoT mis
nocieayromero aHanusa noseaeHus 3amur, MO. TounocTh MeTkH BpeMeHH — 1 Mc.

MakcumanbHasi €MKOCTh peructpatopa cocraBisger 1500 coObiTuii, coxpaHseMbIX B
SHEProHE3aBUCUMON BHYTPEHHEH mamsaTH. XpaHEHHE COOBITHI OPraHM30BAaHO TaKUM 00pazoM, 4To
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OpU TEPETOSHEHUH CTHUPACTCS CaMO€ CTapoe COOBITHE M HAa €ro MECTO 3aIllMCBhIBACTCSI HOBOE.
OO6ecneunBaeTcs perucTpaius He MeHee 256 JOTHYECKUX CUTHAJIOB, COCTaB KOTOPBIX 3aaeTCs MPH
nomoutu cepsucHoro [10.

Bce coObiTHS M MX METKHM BPEMEHH MOTYT ObITh mpocMoTpeHsl Ha UM TepmuHama, Bce
cobbiTuss MoryT mnepenaBatbes B ACY TII. Breirpyska skypHasna COOBITHH OCYIIECTBISETCS C
MOMOUIBI0 crienran3upoBanHoro [10.

1.4.3 Unrerpauus ycrpoiictea B ACY TII
1.4.3.1 Wnterpanus B8 ACY TII ycTporicTB 3ammThl odecrieunBaeTcs coriacHo tabdmuie 1.21.

Tabmuua 1.21 — MHTerpaiust ycTpoucTB 3aIlUThI

Crangapt Tun nopra O6o3HaueHue pazbemMa
I'OCT P MK 60870-5-103-2005 RS-485 winu BOJIC XT4 u XT5
ModBus-RTU, ModBus-ASCI| RS-485 uau BOJIC XT4 u XT5
SPA-Bus RS-485 winu BOJIC XT4 u XT5
ModBus-TCP Ethernet XT1 u XT2
I'OCT P MOK 60870-5-104-2004 Ethernet XT1 u XT2
IEC 61850-8-1 MMS Ethernet XT1, XT2/ XT7, XT8
IEC 61850-8-1 GOOSE Ethernet XT1, XT2/XT7, XT8 uian
XT4, XT5/XT9, XT10
IEC 61850-9-2 Ethernet XT4, XT5/XT9, XT10

TexHudeckue gJaHHbIE MOPTOB NpuBeacHbI B 1.4.1.7.

[Topsimok  pabGoTel ¢  TepMHHAIOM TO0  uWHTepdelicaM  CBA3M  TMPUBEICH B
AMUIIB.505500-02 34 «IIporpamma mapameTpu3alud U MOHUTOpUHTA TepMUHATOB P3A «MuKPA».
PykoBOZICTBO MOIB30BATEINSDY.

IIpu momomm  cepBucHoro IIO  ocymectBisiercss  KOHQUIYpUpOBaHHE  KOMAaH]
JUCTAaHIIMOHHOTO YIIPABJICHUS.

[lepeuens cobbrtuii 11 nepenaun JaHHBIX B ACY TII 3aBUCHT OT BBINOJIHEHHUS] KOHKPETHOTO
npoekTa ((yHKIMOHATBLHON JIOTHYECKONM CXEMBbI) M HCIOJb3YEeMbIX (YHKIIMOHAIBHBIX OJIOKOB.
CranpapTHbIi TepedyeHb NapamMeTpoB Uil THUIIOBOW (DYHKIMOHAJIBHOM JIOTHUECKOW CXEMBI
(dopmupyeTcss Ha HPEANpPUATHU-U3TOTOBUTENE HUCXOAs M3 Habopa (DyHKIMI 3aIiWUT, aBTOMAaTHUKH,
UCIIOJIb3YEMBIX B 3TOM IIPOEKTE U IIPUBOJIUTCS B COOTBETCTBYIOIIIEM
AUNIIB.656122.011-XXX. XX P33. Bribop mapameTpoB u ycTaBok, nepemaBaembix B ACY TII,
IPOM3BOUTCS Ha dTare BeimogHeHus npoekta B yactu ACY TII. [Ing HeTunoBoii GpyHKIIMOHAIBHON
JIOTMYECKOW CXEMbl MJIM CXEMBbI, MOABEprueiics M3MEHEHUAM B XOJ€ ITyCKOHAJIAJ0YHBbIX padoT,
nepeveHb napaMeTpoB 3a1aTcsl HETIOCPEACTBEHHO BO BpEMsI IyCKOHAIAJOYHBIX paloT.

IIpumeuanue — [lepedens mapameTpos, mepeaaBaecMbix B ACY TII, mpemocTaBisieTcs 1Mo 3ampocy.

1.4.3.2 Ha mudpoBbIX MOACTAHIUAX, MPYU HAJUYUHU TIOBBIIIEHHBIX TPEOOBaHUN K 0ObemMam
00pabaThIBacMbIX IIU(PPOBIX AaHHBIX (00NBIION 00beM npuHEMaeMbix TepmuHaiom GOOSE, SV),
NPUMEHSCTCS JONOJHUTEIBHBIA OIOK KOMMYHHUKAIIMOHHOW 00paboTku (oaMH H3 OJOKOB CBSI3H,
npuBeeHHbIX Ha pucyHke ['.3). Ha moprax Gioka cBsi3u, TakKe Kak M Ha APYTHX NOPTax T€PMHUHAIA
¢ peanm3aruell TexHonoruii 6ecroBroro pesepsupoBanus IEC 62439-3 «Industrial communication
networks — High availability automation networks — Part 3: Parallel Redundancy Protocol (PRP) B
JIOTIOJTHEHHE K JIaHHOMY IPOTOKOJIY peaan30BaH MPOTOKON pesepBupoBanus High-availability
Seamless Redundancy (HSR)».

Brok cBsi3u MOKET colepkaTh CIEeIyIONINe KOMOMHAIINMH [TOPTOB:

- rpymny moptoB XT6, XT7 u XT8 mis opranmzanuu moakiarodeHuss kK PRP/HSR mmner
CTaHIIVH;

- rpymmy moptoB XT9, XT10 u XT11 mis opranuzanuu moakiarodeHust K PRP/HSR mmHbI
npoiiecca.
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[Ipu wamuumm rpynmel moproB XT6, XT7, XT8 Ha Oyoke CBSI3W K IIMHE CTAaHIUU
noakarogatorcs moptel XT7 (PRP A/HSR A) u XT8 (PRP B/HSR B), npu stom XT6 moakitoyaercs
Kk XT1 uepe3 nary-kopz.

Otcytctue rpynibl moptoB XT6, XT7, XT8 Ha 6110Ke CBSA3M O3HAYACT, YTO HA IIMHE CTAHIIUU
TEpPMHHAIIOM nojaepxuBaercs pesepupoanue PRP. IIpu satom mopt XTI mogkimrouyaercs K ceTH
PRP A, a mopt XT2 —x cetu PRP B.

[Mpu wammuum tpynmel moproB XT9, XT10, XTI11 nHa Onoke cBs3M K IIMHE Mpoliecca
noakarouatorcst moptel XT9 (PRP A/HSR A) m XT10 (PRP B/HSR B), mpu stom XT11
noakouaeTcs kK XT4 yepe3 matd-Kopa.

Omnwucanue paboTsl ¢ 6510k0oM cBsizu npuBeneHo B AUITB.656122.011 NUC2.

1.4.4 CunxpoHu3amus yCTpoicTBa

CHUHXpOHHU3allMs YacoOB pPEAlbHOTO BPEMEHU TEPMHUHAIOB OCYIIECTBISIETCS MOCPEACTBOM
I'OCT P M3K 60870-5-103-2005, I'OCT P M3K 60870-5-104-2004, ModBus, = SPA-Bus,
NTP/SNTP, NMEAO0183, PPS, IEEE 1588 PTPv2.

IIpumeyanus

1 CuHXpoHH3allMsA 4YacOB peaJbHOr0 BpeMeHH TepMmuHaIoB mnocpeacteoM IEEE 1588 PTPv2
peanmusoBana c Bepcuu [10 Tepmunana 2.15.

2 B TtepMuHane ecTh BO3MOXKHOCTH KOPPEKTUPOBKH BpemeHH uepe3 WUM, CHHXpOHHM3aLUU OT
BHYTPEHHHX YaCOB PEaIbHOI'O BPEMEHH U Yepe3 TeXHOJIOTHUecKuil mpoTokon BDUBUS.

Hactpoiika mapamMeTpoB  CHHXPOHH3AllUM  OCYLIECTBISETCS B  MEHIO  TepMHUHaia
Cunxponunsanus (2.5.13.3).

TepmuHan MoOXXeT NPUHHUMATH CEKYHIHBIE HMIYJbCchl cuHxpoHm3anuu (1PPS). Ilomaua
uMnynscoB 1PPS ocymiecTBisieTcst myTeM Mojadud Ha AWCKPETHBIM BXOJA TEPMHUHAIA UMITYJbCa C
ypOBHEM HampspkeHus omnepaTuBHBIX 1ernei (110 B umum 220 B mocrosHHOTO TOKA). Peammsarus
BXOJa CMHXpoHM3auuu npuseneHa B 1.4.1.2. Jlns npeoOpazoBanus ontuueckoro curHana 1PPS B
CUTHaJI TPEOYEeMOT0 YPOBHS UCIIOJIB3YETCS YCTPOMCTBO mpeodpazoanus PITH.

Cunxponmzaius nmocpenctBoM NTP/SNTP ocymectsisiercst mo Ethernet mopram XT1 u XT2,
NMEAO183 - mo mocnemoBatenpbHbiM TopTaM XT4 um XTS5, a B ciy4ae C yCTaHOBJICHHBIM
JOTIOTHUTEIFHBIM OJIOKOM KOMMYHUKAaIIMOHHON 00paboTku — XT7, XT8.

PaGota ¢ wucnons3oBaHuem cuHXpoHmM3anuu PTPV2 ocymecTBisercs it TEpPMHHAIIOB
UQPPOBBIX TOACTAHIMIA ¢ UCTOJib30BaHUueM InuHbI mporecca (Ethernet mopter XT4 u XT5), a B
ClIy4ae C YCTaHOBJICHHBIM JOTOJHUTEIHHBIM OJIOKOM KOMMYHHKAIMOHHOW 00paboTkm — XT9,
XT10.

TepmuHan moaaepKuBaeT CMHXpoHu3aiuo E2E.

1.4.5 TIpumenenune Ha UQPPOBHIX MOJACTAHIUAX € HcIoNb30BaHueM cranapta IEC 61850

WuTerpanus ycrpoiicTBa Ha HM(POBBIX MOJCTAHIUAX 00ECIIEUNBACTCS C IPUMEHEHUEM CEpUU
crangaptoB IEC 61850.

IMpumeyanue — Bo3MOXKHOCTh MHTETPAIUN YCTPOHCTBA HA IHU(PPOBBIX MOACTAHIMAX C TPUMEHEHUEM
npotokojoB |EC 61850-8-1 GOOSE wu IEC 61850-9-2 SV peanu3oBaHa ¢ BEpCHUU MPOIIMBKH
TepMmuHaia 2.15.

1.4.5.1 Wnrepeiicol cBs3u mis noanepxku cranaapra |[EC 61850

[onnepxxka TepmunaioM crannapra IEC 61850, a Taxxke Hamumume MOPTOB LIMHBI Ipoliecca
ompeeNsieTcsl B KapTe 3akaza TepmuHaia. Onucanue xapakrepuctik Ethernet mopros npuseneHo B
141.741,1.41.74.2.

Hacrpoiika mopToB mIMHBI CTAHIIMHU BBINOJHSETCS yepe3 MyHKT MeHio Ethernet 1 (pazwemsr
XT1, XT2), a mmnsI mporecca — yepe3 myHKT MeHto Ethernet 2 (passemsr XT4, XT5) (2.5.13.1.2).

Hactpoiika mopTOB JONOJIHHUTEIBHOTO KOMMYHHKalMOHHOro Onoka (pazbembl XT7, XT8,
XT9, XT10) Bemomnusiercsa mo AUIB.656122.011 UC2.
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Jlnist mopToB 000MX IIMH MOAJEpKUBaeTCsl MpoTokoi pedepupoBanus IEC 62439-3 PRP nns
obecrieueHrsT HAJEKHOCTH TMpHUEMa M Tepefavyn JaHHbIX. Beioop pexxuma PRP ocymectusiercs
OTZEIIBHO I Ka)K10M IIMHBI Yepe3 MEHIO PeskuM.

JlononHuTeNbHO AJIS yIpaBieHus TpagukoMm Ha HU(POBONM MOACTAHIIMHM MOPTH 00EUX IIMH
HOJ/ICP)KUBAIOT peXuM paboTel ¢ BupTyanbHbiMH ceTaMu (VLAN). omyckaercs 3amaBaTh Jis
Kaxaoi u3 mmH 10 mectHaanatd HomepoB VLAN. Bxmouenne m otkmouenne VLAN, a Taxke
HacTpoiika mnpuHaiexxHoctd noptoB k VLAN ocymectBisercss uisi KaxI0od W3 IIMH B
COOTBETCTBYIOIIEM IMyHKTEe MeHI0 Ethernet.

1.4.5.2 Tlonnepxka nportokona |[EC 61850-8-1 MMS

[Tonnepxka mpotokona IEC 61850-8-1 MMS ocymiecTBisieTcst o mopTaM IIWHBI CTAHIIWH.
TepMuHaI MOAAEPKUBACT O IIECTH OAHOBPEMEHHBIX MOJKIIOUEHUN K TEPMUHATY IO MPOTOKOITY
IEC 61850-8-1 MMS.

TepmunanoMm obecneunBaeTcst MOAJEpKKa cepBHCOB pabotbl mo cranaapry |EC 61850 c
UCTIOJIB30BaHUEM CIICTYIOIINX OCHOBHBIX (DYHKITHIA:

- TIONyY€HUE CTPYKTYPHI YCTPOMCTBA U YTCHHUE JAHHBIX;

- pabora ¢ HabopaMu JaHHBIX;

- pabora c oTYeTaMH;

- yIpaBJICHUS,

- YTEHHE OCUIUJUIOTPaMM.

TepmunanoMm mnpousBoauTcs o0pabOTKa aTpuOYTOB KadyecTBa KaXKIOTO0 M3 CHTHAJIOB C
UCIIOJIb30BaHNEM BHYTPEHHEH TUAarHOCTUKHU.

[MogpoOHass mHpOpMAIWsT O BO3MOXKHOCTH YCTPOHCTBA B YACTH TIOJJICPKKH CTaHAapTa
IEC 61850 mnpuenena B AMIIB.656122.011 JIO2 «TepmuHan 3amudThl U aBTOMATHUKU THUIA
«TOP 300». J[lomomautenbHass wuHoOpMalus o peanuszanuu  mnportokoida MOK 61850 ms
tectupoBanus (PIXIT)».

14521 [Tomyuenue CTpyKTYphl YCTPOMCTBA M UTEHUE JAHHBIX

OO6ecneynBalOTCs CEPBUCHI MOTYUYEHHUS PEATM30BAaHHON B TEPMUHANE CTPYKTYPbI JJOTHYECKUX
YCTPOMCTB M JIOTUYECKUX Y3JI0B, OOBEKTOB W aTpUOYTOB MAHHBIX, TUIIOB M KIIACCOB JIOTMUYECKUX
y3JI0B U JaHHBIX, TAPAMETPOB YIPABISAIOMUX OJIOKOB.

1.45.2.2 PaGora ¢ HabopaMu JaHHBIX

YcTpoiicTBOM MOJIEPKUBAIOTCS CEPBUCHI pabOThl ¢ HabopamMH JaHHBIX. B pamkax ctanmapra
peanu3oBaHbl CTaTUYECKHE M JUHAMUYECKHE HaOOpbl JaHHBIX, CO3JaBaeMble B IIpolecce paboThl.
B cocraB Habopa JaHHBIX MOTYT BXOAUTS JIFOOBIE JIEMEHTHI CTPYKTYPBI YCTPOMCTBA.

1.45.2.3 Pabora ¢ orueTamu

YCeTpoiicTBOM — TOJJEP)KUBAIOTCST  CEPBUCHI  pabOTBI ¢ oTueTaMu.  Peann3oBaHBI
Oy¢epusznpoBanHbie 1 HEOY(HEepPU3UPOBAHHBIEC THITHI OTUYETOB.

[TapameTpsl OTYETOB MOTYT KOH(PUTYpUPOBAThCs depe3 cepBrucHoe [10 mimm HenmocpecTBEHHO
KJIIMEHTCKUM MPUIIOKEHUEM.

14524 OYHKIIUU yIPABICHHS

VY CTpoicTBOM MOIEPKUBAIOTCS BCE MOJICITH YIIPABICHHUS, IPETYCMOTPEHHBIC CTaHIaPTOM:
- status-only (ToabKO cOCTOSIHHE);
- direct-with-normal-security (mpsiMoe yrpaBjieHne ¢ 00bBIYHON HaIEKHOCTHIO);
- sho-with-normal-security (ynpasieaue SBO ¢ 00bIYHON Ha/ICKHOCTHIO);
- direct-with-enhanced-security (mpsiMmoe yIpaBiicHHE C MTOBBIIICHHON HAIEKHOCTHIO);
- sho-with-enhanced-security (ynpasnerre SBO ¢ MOBBIIICHHOW HAACKHOCTBIO).
Mopenb ynpaBieHus: MOXeT ObITh U3MEHEHa MpU moMot cepBucHoro [10 B KoHUTypauu
61850 Tepmunana. [lo ymom4anuio Uist BCeX 3J1€MEHTOB, KOTOPBIMHU NPEAYCMOTPEHA BO3MOXKHOCTD
yIpaBJIeHus, yCTaHOBIIEHA MOJIeNb yrpasienus «direct-with-normal-security.
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1.45.2.5 Urenue ocuuyiorpamMm

Y CTpoiicTBOM MOAAEPKHUBACTCS CEPBUC PaOOTHI ¢ (haitnaMu, B paMKax KOTOPOTO peau30BaHbI
OTIEpallM YTEHHS OCIWILIOTpaMM C YCTpoicTBa mo mpotokoidy MMS. Omepanuu yaaneHus u
3anucH (aiinoB He npexycMmorpensl 110 ycrpoiicTsa.

@aiinbl OCHMIIIONPaMM, B 3aBUCHMOCTH OT HAaCTPOMKH apXMBHPOBAHUS, MOTYT IepelaBaThCs
1160 otaenbHbIME (aiinamu B popmate COMTRADE, nmubo B Buze zip-apxusa.

1.4.5.3 Tlonnepxxka mporokoia IEC 61850-8-1 GOOSE

Tepmunan obecrieunBaet noanaepxky mporokoia |[EC 61850-8-1 GOOSE mno mopraMm mmHbBI
CTaHIIMH U IIMHBI IpoIiecca.

[To mopraM mUHBI MpoIecca TEPMUHAT O0eCTIeYrBAET NMpUeM U oTIpaBky 110 mectd GOOSE-
COO0IIEHUH pazMepoM 110 24 CUTHAJIOB KaXKIbIH.

I[Ipu mnomomm GOOSE-cooOmmennii TepMUHAI CIIOCOOEH MPUHUMATh U OTIPABISATH
JIOTUYECKHE CHUTHAJbl (OJHOMO3UIMOHHBIE U JBYXIO3HIIMOHHBIE COCTOSIHMS) B TPOM3BOJILHOM
CTPYKTYpE JaHHBIX (OmpeaessieTcss KOHPUryparmen).

[Tpuem curnanoB npu nomon GOOSE-cooOrmeHuii BBIMOTHSAETCS C KOHTPOJIEM KadecTBa
CaMHUX CUTHAJIOB M KOHTPOJIEM TeCTOBOrO (hiara.

Bpemst mexnay npuemom curHama u ero ornpaBkoil B GOOSE-cooOmennn cocTaBisieT He
6onee 10 Mc o mMHE CTaHIIMU U HE OoJiee 3 MC IO IIMHE MpoIecca.

[Ipumeuanne — GOOSE-coobmenus conepxar obs3atensHbli HoMep VLAN, xoTopsiii 3amaercs B
cepBucHoM [10. ITpu Bxmoyennun VLAN Ha moprax IWHBI CTAaHIWK WIH Tpolecca HEOOXOAUMMO HAaCTPOUTH
noanepxkuBaemeie Homepa VLAN y moproe Ethernet, mmaue GOOSE-coobmenus ¢ mHomepom VLAN,
OTCYTCTBYIOIIIMM B HaCTpOﬁKaX IMMOPTOB, NCPCAABATLCA U IPUHUMATHCA HE 6y,£[yT.

1.4.5.4 Tlonnepxka nportokoina IEC 61850-9-2 SV

[To mmHe mporecca TepMUHAI OOeCreYrBaeT MpueM IH(POBBIX MOTOKOB u3MepeHuil (SV)
cornacHo crniendukaruu IEC 61850-9-2 LE.

[Ipn oTCyTCTBHM JOTMOTHUTETHFHOTO KOMMYHHUKAIIMOHHOTO OJIOKAa TEpPMHHAT HMEeT
BO3MOKHOCTh MPUHHUMATh 0 BOCBMH IOTOKOB M3MEpPEHUN B pexume pesepBupoBanusi PRP. Ilpu
HATUYUU  JIOTIOJHUTEILHOTO KOMMYHHKAIIMOHHOTO OJIOKa TEpMUHAI HMMEET BO3MOXKHOCTb
npuHUMaTh 10 16 TOTOKOB wmW3MepeHui B pexkume pesepBupoBanus PRP. Konduryparms
MPUHUMAEMBIX AaHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB BBIMOJHSAETCA MpU nomoinu cepBucHoro 110 u 3aBucHuT OT
KOHKPETHOI'O IPUMEHEHNS TEPMUHATIA.

[Ipuem curnamoB mpu moMomu SV TOTOKOB BBITIONHSETCS C KOHTPOJIEM KadecTBa CaMUX
CUTHAJIOB M KOHTpojeM TecrtoBoro ¢uara. [Ipm mnpuemMe HECKOJbKUX HU(POBBIX IOTOKOB
OCYIIECTBIISICTCS KOHTPOIIb (hjlara CHHXPOHU3AINH Y KaXKI0TO U3 TIOTOKOB.

[Ipumeuanue — SV-notoku copepkat obs3arensHblii HOMep VLAN, KoTopsIii 3a1aeTcsi B CEpBUCHOM
I1O. Ilpu Bxmouennn VLAN Ha moprax muHEI mporiecca He00X0 MO HACTPOUTH MOAEP)KUBacMbIe HOMEpa
VLAN y mopros Ethernet, nnaue SV-motoku ¢ Homepom VLAN, oTCyTCTBYIOmMM B HACTPOMKAX IMOPTOB,
IPUHUMAThCS HE OYyayT.

1.4.6 CepBucHoe nporpaMMHoe oOecriedeHne

1.4.6.1 TIporpammHo-TexHUYecKHi KoMIUIeKC «MuKPA» npegnaznauen .

- MOHHTOpPHHTA TEPMHUHAIIOB, YCTAHOBJIEHHBIX Ha SHEPrOOOBEKTE;

- TpocMoTpa M 3ajaHus (pEHAKTUPOBAHUS) YCTAaBOK, (DUKCAIMM W3MEHEHHS YCTaBOK U
cpaBHEHHUS (PailIOB YCTaBOK;

- CUMTBHIBAHUS U IPOCMOTPA OCLUIUIOIPAMM, OCYIIECTBIECHUS PYYHOIO MycKa ocuuuiorpada,
W3MEHEHUS TapaMeTpoB ociiuiorpada;

- MOHMTOPHMHTA CUTHAJIOB (MPOCMOTpPA TEKYIIUX JaHHBIX), AMATHOCTUKH KaHAJIOB CBS3U C
YCTPOMCTBAMU;

- CUMTBHIBAHUS M MPOCMOTPA KypHaJIa PETUCTPALIUN COOBITHIA;

- KOHOQUTYPHPOBAaHUS CHTHAJIOB Ui JUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJOB, CBETOJIMOJIOB,
ocrmuiorpada, peructparopa COObITHA.
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Onucanme  paboOTBl € MPOrPaMMHO-TEXHHMYECKMM  KOMIUIEKCOM  MPHUBEACHO B
AMUIIB.505500-02 34 «IIporpamMma mapameTpu3anui 1 MOHUTOpUHTA TepMUHAIOB P3A «MuKPA».
PyxoBOACTBO MOaB30BaTENSD.

[Moaxarouenue cepsucHoro I10 k TepMuHAIy ocyInecTBIseTcs yepes mporokoa BDUbus. TIpu
NOJKIIIoUeHUU depe3 mopT RS-485 HE0oOXOAMMO B COOTBETCTBYIOIIEM MEHIO BBIOpPATh MPOTOKOJ
BDUbus (2.5.13.1.1). ITo mopram Ethernet (pazsembr XT1, XT2) BO3MOXHO OJHOBPEMCHHOEC
MOJIKJIFOUEHUE JI0 IIECTH KINECHTOB.

1.5 CpeacrBa u3mMepeHusi, HHCTPYMEHT U IPHHA/VIEKHOCTH

[lepeuenr oOoOpynOBaHMS U CPEICTB HM3MEpPEHMs, HEOOXOOUMBIX Il TMPOBEACHUS
AKCIUTYaTallMOHHBIX [TIPOBEPOK TEPMUHAIIA, IPUBEJIEH B IPUII0KeHUU [,

1.6 MapkupoBka U mJIoMOMpoOBaHHe

1.6.1 TepmuHan umMeeT MapKUPOBKY B COOTBETCTBHHM C KOHCTPYKTOPCKOW JTOKYMEHTAIMEH U
I'OCT 18620-86 cniocobom, 0OecrieunBaOnM €€ YETKOCTh U COXPAHHOCTh B TEUCHHE BCETO CPOKa
CcykObl.  MapkupoBka  TepMHHaNa  cooTBeTcTByeT  TpeboBanmsim TP TC 004/2011 wu
TP TC 020/2011.

1.6.2 Kaxaplii TepMUHAT Ha 33IHEH MaHEIM UMEET dTUKETKY, COJEPIKAITYIO:

- TOBAPHBIN 3HAK MPEAIPUATHSI-U3TOTOBUTEIIS;

- HAMMEHOBAaHUE U YCIOBHOE 0003HAUYECHHE TEPMUHAA;

- HOMMHAJBLHOE OTICPATUBHOE HAMPSHKCHUE TUTAHMS;

- HanpsbKEeHUE MUTAHUS JUCKPETHBIX BXOJIOB,;

- JaTy U3roTOBJICHUS (MECHI], TON);

- 3aBOJICKOl HOMEp TEPMHUHAIIA;

- Haanuch «Caenano B Poccuny;

- eIMHBIN 3HaK oOpalleHus: TPOAYKIIHH;

- 3HaK yTBEpXKJIEHHS THIIA cpeacTBa u3mepenuii (Tonbko it TOP 300 XX XX XXXC).

1.6.3 MapkupoBka TpaHcropTHOH Tapel BbimosiHeHa mo ['OCT 14192-96, B ToM umcie
HAHECEHBI MAaHUMYJISIIMOHHBIE 3HAKU: «Xpynkoe. OcTopokHOY», «bepedb OT Biaruny, «Bepx».

1.6.4 MapkupoBKa TpPaHCHOPTHON Tapbl TEPMHUHAJA, TOCTABJISIEMOTO OTIEIBHO OT MKada,
COJICPIKHUT:

- Ha3BaHHE MOJICTAHIUH;

- HoMmep 1mKada;

- ycinoBHOE 0003HAYeHHE TEPMHUHATIA;

- 3aBOJICKOM HOMEp TEpMHUHAJIA.

1.6.5 KoHCcTpyKIHs TepMHUHANIA HE TIPEAYyCMaTPUBAET INIOMOMPOBAHHE.

1.7 YnakoBka

1.7.1 YnakoBka TepMUHaia BHIIOJHEHA B COOTBETCTBUU C KOHCTPYKTOPCKON JOKyMEHTaluen
npeanpustus-uroroputens u 'OCT 23216-78 st yciaoBuii XpaHeHUS U TPAHCIOPTUPOBAHUS U
JIOTTYCTUMBIX CPOKOB COXPAHsEMOCTH, YKa3aHHBIX B paszene 4.
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2 Yka3zaHus Mo IKCIIyaTaluu

2.1 JkcmIyaTalMOHHbIE OrPAHNYEHUSs

2.1.1 Dkcrutyaranusi 1 00CITyKHBaHUE YCTPOWCTBA JOJKHBI MPOBOAMTHCS B COOTBETCTBHH C
CTO 56947007-33.040.20.141-2012, vactosmuMm PD.

2.1.2 Tlpu pabote ¢ ycTpOHCTBOM HeOOXOAUMO COOJIIOAATH Psii TEXHUUYECKUX TpeOOBaHUIA,
MpUBEJICHHBIX B TabuIe 2.1.

Tabmuua 2.1 — DxcmTyaTtaliOHHbIE OTpaHHYCHHS

TpeboBanue (mapamerp) CooTtBercTBHE

TpeGoBaHus K YCJAOBHAM IKCILTYATANMHA

He nomyckaetcst ucroyib30BaHNE TEPMUHAIA B KIIUMATHICCKUX 1.2.2.2,1.2.2.3
YCIIOBUSIX, OTJINYHBIX OT IPUBEJIEHHBIX B HacTosmeM PO*.

[Tpu Temneparype Huxe muayc 20 °C BO3MOXKHO yXYAIICHHUE
paboTocrnocoOHOCTH TpaUUECKOTO AUCILIEs, KOTOPOE BBIPAXKAETCS B
3aMeJICHHOM H3MEHEHUH MMOKa3aHUi U CHIDKEHHH KOHTPACTHOCTH
CHUMBOJIOB

He nomyckaetcst Bo3elicTBHE MEXaHUUECKHX (DAKTOPOB, OTIIMYHBIX 1.2.2.4
OT IPUBEAECHHBIX B HacTosueM PO*

He pexomenayeTcst nCIoab30BaHUE IEPEHOCHBIX PaIMOCTaHIIMH +
MOITHOCTBIO 5 BT 1 6osee Ha pacctosHuu Menee 0,5 M OoT TepMHHAIA

He nomyckatorcs cBapoyHbie padOTHI BOJIM3M MIKada ¢ BKIIOYESHHBIM +
TEpPMHUHAIOM

* B0O3MOKHOCTh pa60TBI yCTpOﬁCTBa B YCJIOBHAX, OTIIMYHBIX OT YKa3aHHBIX, JOJIKHA COTJIACOBBIBATHCA C
NpeaAnpuUATUCM-ACPIKATCICM TTOAJIMHHHUKOB KOHCprKTOpCKOfI JAOKYMCHTAalMK W C MNOPCAIPUATUCM-
HU3roTOBUTCIICM.

TpeGoBaHNsl 10 YCTAHOBKE, MOJAKJIIOYEHUI0 U MOHTAKY

K pabote He momyckaeTcst mepcoHall ¢ KBAIM(PUKAIIMOHHON TPYITION 2.2.1.2
1o snekTpode3omacHocTr Hike || u He mpomenmmii 00ydeHue

He nomyckaetcst paboTa 6€3 pacmpeneneHus mpas J0CTyna 2.3
MOJIb30BaTeNeH K QYHKIHSIM TepMUHAIIA

3anpemiaercs paboTa ¢ TepMUHAIOM 0€3 €ro 3a3eMJICHHS 2.2.14
He nonyckaercs ncnosib30BaHuEe IPOBOAA ISl 3a3€MIICHHUS 2214

TepMHHAJIa CCUCHHUEM, MCHBIIIMM ITPUBEICHHOTO B HacTosmeM PO, n
JUIMHOU Oostee 1 M

3ampemaercs paboTa ¢ TEpMUHAIOM 0€3 MPOBEPKU HETIPEPHIBHOCTH 1.3.16
IeTIN 3aIUTHOTO 3a3eMJICHHS

3ampemaercs paboTta ¢ TEpMUHAIOM 0€3 IMPOBEPKU CONPOTHUBIICHHS, 3.3.1
POYHOCTH M30JISIIUN

Bo Bpems npoBeneHHss pEeMOHTHBIX pa0OT 3alpeIialTcs: paboThl Mo 2213
pa30opKke TepMHUHAIA O HANPSKEHUEM

Bo Bpems npoBeneHHUst peMOHTHBIX pa0OT, CBA3aHHBIX C pa300pKon +

TEpMUHAJIA, JJI UCKIIFOYEHHS 0)KOTOB 3aIPEILaeTCs IPUKOCHOBEHHE
PYKaMH CHJIBHO HarpeThIX 4acTei

Bo Bpemst mpoBeIeHNsT PEMOHTHBIX pa0OT, CBA3aHHBIX C U3BJICUCHHEM +
OJIOKOB, HE JIOMYCKaeTcs paboTa 6€3 aHTHCTATUIECKUX OpaciIeToB
He nomyckaeTcst ucrosib30BaHNE TPOBOJIOB JJIS MOAKIIOUEHHUS K 1.3.14

I/IBMepI/ITe.HBHBIM, ,Z[I/ICerTHI:IM OernsaM CCUYCHUEM, MCHBIITUM
MPUBEACHHBIX B HacTosdmeM PO

He nomyckaercst o0bequHEHNE aHATIOTOBBIX, TUCKPETHBIX IICTICH, +
LIeTIeI CBSI3U B OJTHOM JKT'yTE

TpeGoBanus K HeNsiM NUTAHUS, BXOJHbIM H BBIXOJAHBIM 1eNSAM

[Ipu nomaye HaIPsHKEHUS ONIEPATUBHOIO TOKA HE TOIYCKAETCs 1211
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TpeboBanue (mapamerp)

CoOOTBETCTBUE

rojayva HarpsHKEHUs, HOMUHAI KOTOPOTO HE COOTBETCTBYET,
YKa3aHHOMY B YCJIIOBHOM 0003Hau€HUHU TepMHUHAIA HA ITUKETKE

He nomyckaetcst momaua HanpsbkeHus: oneparuBHoro Toka 110 B 6e3
cereBoro ¢guibtpa [1K-01(02)

1.2.4.6

He pexomenayercst BKIIIOUCHHE TepMUHAIA O€3 aBTOMAaTa ¢ OTCEUKOM
He MeHee 15 A B nenu nuTaHus

1.2.4.4

[Ipu nogaue HanpsHKEHUS OMEPATUBHOTO TOKA HE JIOMYCKAETCs
MIPEBBIIICHHUE ITTUTEIBHO IONYCTUMBIX IIPEIEIbHbIX 3HAUCHU I

1.24.2

[Ipu noaxIIOYeHNH K TEPMUHATY CTOPOHHUX IPUOOPOB HEOOXOAUMO
PYKOBOJICTBOBATHCSI X MACTIOPTHBIMH JTAHHBIMH

He nonyckaercst npeBblllieHUE T0MYyCTUMOTO YPOBHSI MyJIbCALIUN B
1[eNU TUTAHUS

1.2.9.15

[Ipu npoekTupoBanuu cxem ¢ npumenenrneM trepmuHaia TOP 300 na
OINCPaTUBHOM NICPEMCHHOM TOKC HYXKHO YYHUTHIBATL, YTO BPCM:A
rOTOBHOCTH TEpPMHUHAJA COCTABIIAET OoJee 4 C.

B ciydae npumeHeHus KOMOMHHPOBAHHBIX OJOKOB MMUTAaHUS B KapTe
3aKa3a TepMHUHajla JOJKHO OBITh YKa3aHO 3HAUEHUE TIEPEMEHHOTO
ornepatuBHOro Toka. He nomyckaercs 0JHOBpEMEHHOE MOAKIIOUEHUE
K KOMOMHUPOBAaHHOMY OJIOKY MUTaHUsI AUCKPETHBIX Ienel U nenei
IMUTaHUS TCpMHUHAJIA

«Jluckpetnsriit Bxoa Ne8» (koHTakThl X2:17, X2:18) 3anpemaercs
HCIO0JIB30BATh KaK OOBIYHBIN AUCKPETHBIN BXOJ, UCTIOIB30BATh
TOJBKO JJIsI CHHXpOHM3aIuy 1o 1PPS oT BHENIHET0 MCTOYHUKA C
ypoBHeM HanpsbkeHus 220B.

[Tpu ucnonp3zoBanuy cuHXxpoHu3anuu no 1PPS HeoOxoaumo B
TepMUHAJIE TIPEIBAPUTEITHHO BHICTABUTH MOJTHYIO METKY BPEMEHU C
TouHocThiO 710 0,1 ¢ mocpencteom ACY TII.

[Tpu nepepriBe mUTaHUs OOJIee TPEX CYyTOK HEOOXOAUMO BBITTOJHUTH
CUHXPOHHU3AIMIO0 BPEMEHH TepMHUHAJIa

1412

IIpu nonaye TOKOB ¥ HAIPSKEHUM HA AaHAJIOIOBBIE BXOJBI HE
JOITYCKAeTCsl MPEBBIIICHNE JINTENBHO TOIYCTUMBIX U

1.2512-12517,
1.2522-12523,

KPaTKOBPEMEHHBIX IIPEIEIBbHBIX 3HAYCHUN BXOJI0B TOKA U 1.26.1.1
HanpsKeHUs
Buumanue !!! EcTb ncnosiHeHus ¢ MuiraMnepHeiMu Bxogamu!!!
[Tpu nmogaue TOKOB M HANPSDHKEHUN HA aHAJIOTOBBIE BXOJIBI pUCYHOK A.2
HEOOXOIUMO COOTIOIATh CXEMY TTOAKITIOUEHUS AWNI1bB.656122.011-
Buumanmne!!! He myTaTe BX0Jbl TOKA M HANIPSIKEHUSI XXX.XXPI3
He nomyckaeTcst mpeBbIlIeHHE MPEASITbHOM KOMMYTUPYEMOM 1.2.8
MOIITHOCTH KOHTaKTOB BBIXOJHBIX pelie U KOJINYeCTBa KOMMYTalUl
CHJIOBBIX pejie IPU MaKCUMAJIbHOM TOKE
He nonyckaercst noaK/Ir04eHNE BBIXOAHBIX JUCKPETHBIX LIETIEN Yepes 1.2.8.6
BHEIIIHUE MPOMEXYTOUHBIE pelie 0e3 ncKkporacsuie Henoyku

TpeGoBanus kK nopTaM CBSI3H
3anpemaercs 3a3eMieHue dKpana kabemns mopra RS-485 Tonbko ¢ 141743
OJIHOU CTOPOHBI
He momyckaercs pabora ¢ uatepdeiicom Ethernet 100 Base-T 6e3 141741
MOJKJIFOUEHUS 3alIUTHOTO ycrporicTBa Tuna PI'S nnu PI'6 mexny
KabesieM U IOPTOM CBSI3U TEpMHHATIA
I[Tpu padore ¢ unrepdeiicom Ethernet 100 Base-F ve nonyckaercs +
UCIOJIb30BaHUE JIIOOO0Tr0 TUIIA BOJIOKHA, KPOME MHOTOMOJIOBOT'O
[Tonkntouenue B cetb ACY TII HECKOJIBKHUX TEPMUHAIIOB C HCIIOJIB30- +

BaHHEM 1opToB cBsi3u Ethernet HeoOX0aMMO BBITOIHSITE IPU TOMOIIH
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TpeGoBanue (mapametp) CooTtBercTBHE

CETeBOr0 KOMMYTATOpA.
Ceressie HacTpoiiku IP-aapec u nutr03 10KHBI OBITH B OHOM
IMOJICETH

He nomyckaercst paboTta co BCTpoeHHBIM ontiuueckuM noprom BOJIC 1.41.7.4.5
(13JI) omHOMOTOBOTO UCITOJTHEHHS M BXOTHOM MOIITHOCTBIO
npueMHuka Oosee (- 5) n1bm 0e3 arrentoaropa 10 1b

He nomyckaercs: +
— Oonee miecTy MOAKIIOYAEMbIX KIHEHTOB 110 npoTtokoiy |IEC 61850-
8-1 MMS;

— 6onee 32 mpuanmaembix coodmenuit IEC 61850-8-1 GOOSE no
IIIMHE CTAHINH,

— 6onee 16 ormpasmsiembix coodmiennii IEC 61850-8-1 GOOSE no
IIIMHE CTAHIHH;

— 6onee mectu nmpuHIMaeMbix coobmenuii |IEC 61850-8-1 GOOSE
0 IIMHE TIPOIIecca;

— 6onee mectu ornpanisemsix coodmenuit IEC 61850-8-1 GOOSE
0 IIMHE TPOIIecca;

— Oonee 16 npunumaembix 1udposbix notokos IEC 61850-9-2LE no
IIMHE TIpolecca

TpedoBanus k [10
3anpemaercs MPUMEHTh makeTbl 00HOBIeHUs [10 6e3 cornmacoBaHus +
C 3aBOJIOM-M3TOTOBUTEIIEM
ObecreunTh COXpPaHHOCTD MapOoJIei Mociie N3MEHEHHUS ero 3HaYCHUSI +

10 YMOJIYaHHIO

2.2 lloaroToBKA K padoTe U BBOJ B IKCILIYaTAIUIO
2.2.1 Meps1 6e30macHOCTH

2.2.1.1 Tlpm »>KciIyaTallud W TEXHHUYECKOM OOCITYXHBAaHUU YCTPOHCTBA HEOOXOAUMO
pykoBoacTBoBaThes TpeOoBanusimu ['OCT 12.2.007.0-75, «IIpaBunm mo oxpaHe Tpyaa TIpHu
OKCIUTyaTallil  3JIEKTPOYCTAaHOBOK» U  «lIpaBmi ycTpOHCTB 3IIEKTPOYCTAaHOBOK», a TaKkxKe
TpeOOBaHUSAMHU HacTOSAIIETO PO.

2.2.1.2 Monrtax, oOCIyXHBaHUE M OHKCIUTyaTallMI0 YCTPOMCTBa paspemaercs MPOBOIUTH
aunaM, — OpOIIeANIMM  CHelHalbHyI0  MOAroToBKY.  KBamudukarnumonHas  rpymma 1o
AIIeKTPoOE30MacHOCTH JOHKHA ObITh He Hike |11

2.2.1.3 BpleMKy OJOKOB M3 TepPMHHAJIA M MX YCTAaHOBKY, a TakK)K€ MOHTa)XHbIE€ pabOTHl Ha
pa3zbeMax TepMHUHAaA CIEAYET MPOBOAUTH MPH 0OECTOYCHHOM COCTOSIHHH.

2.2.1.4 Tlepen BKIIOYEHHEM U BO BpeMs pabOThl YCTPOMCTBO IOJDKHO OBITH HAICKHO
3a3€MJICHO 4epe3 3a3eMIISIOIINUN BUHT, PACIIOI0KCHHBINA HA 3a{HEH ITAHENIN C KOHTYPOM 3a3€MIICHUS
(KOpITyCcOM sTYeiKH, mrkada) MeTHBIM IIPOBOTHHKOM CEYeHHEM He MeHee 4 MM? Hanboiee KOPOTKIM
yTEeM.

2.2.2 BHemHui 0CMOTpP

2.2.2.1 YmnakoBaHHBI TEpMHHAN IIOCTaBUTh HAa TOPU3OHTAIBHYIO  IOBEPXHOCTb,
PYKOBOZCTBYSCh MaHMITYJSIIMOHHBIM 3HAaKOM «Bepx». PacmakoBaTh M yOeauThcs B COOTBETCTBHU
coaepxumoro ¢ AUIB.656122.011 TIC.

2.2.2.2 TlpoBecTH BHEIIHHI OCMOTpP TepMHHaIa, yOEIUTHCS B OTCYTCTBHM MEXaHWYECKHX
NOBPEXJICHUN, HApYIIEHUS MOKPBITUH, KOTOphIE MOTYT NPOM3OHUTH NpPU TPAHCHOPTHPOBAHUHU.
[IpoBepuTh HaNMMYME U ETOCTHOCTH MAPKUPOBKH.

2.2.2.3 Ilpu oOHapyXeHUH KaKuX-THOO HECOOTBETCTBUHA WM HEHCIPABHOCTEH B
000pyIOBaHNU HEOOXOIMMO HEMEUIEHHO ITOCTABUTh B M3BECTHOCTH MPEATIPUATHE-U3TOTOBHTEIIb.
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2.2.3 YCTaHOBKA U IMOIKIIOUYEHUE

2.2.3.1 TabaputHble U yCTaHOBOYHBIE pa3Mepbl MPUBEACHbI B mpuioxeHun b. 3akpenuTsb
TEPMHHAJ TI0 MECTY YCTaHOBKH.

2.2.3.2 TloacoenMHUTH 3a3eMIISFOIINIA TPOBOAHUK coryacHo 2.2.1.4.

2.2.3.3 BBINONHUTE MOJKIIOYEHHE TEPMHUHAJIA COIJIACHO YTBEPKICHHOMY TIPOEKTY B
COOTBETCTBUU ¢ YyKa3zaHusmu Hacrosimiero PO u AUIIB.656122.011-XXX P32. Coeaunenue
BBITIOJIHATH MpoBoAaMHu B cootBeTcTBUU ¢ 1.3.1.4. [loakmioueHne TepMHHAIA Yepe3 MOPTHI CBS3U
BBITIOJIHSTH B cOOTBEeTCTBUM € 1.4.1.7.

2.2.4 BBOJ B DKCILTyaTaIfio

2.24.1 TepmuHanm mpH TOCTaBKE 3aKa34YMKy HWMEET 3aBOJCKHE HACTPOUKH, KOTOPHIC
SIBIITFOTCS. TUTIOBBIMU. [IpH BBOJIC TEpMHHAJIA B SKCIUTYaTAIUIO MPOBEPSIOTCS €r0 HACTPOUKH U MPU
HEO0OXOIUMOCTH U3MEHEHHSI TTAPaMETPOB OT THIOBBIX MPOU3BOAUTCS X HACTPOHKA B COOTBETCTBUU
c24.

2242 Jlngs BBOJAa B OKCIUTyaTallMI0 TEPMHHAIa HEOOXOAMMO BBIMOJIHUTE PabOTHI,
yKazaHHbIe B Tabmuie 3.2 Uil MPOBEPKH IMPHU HOBOM BKJIFOUCHHH.

[Ipu oTrpy3ke TepMuHaga B cocTaBe IKada Mpu HOBOM BKIFOYEHHH MPOBOAT PabOTHI MO
IpoBepKe IMKada Mo MpuiIaraéMoi 3KCIUTyaTallMOHHON JTOKYMEHTAIHUH.

2.3 Hacrpoiika npas aoctyna

[Ipumeuanue — Jannas QpyHKIMS peann3oBaHa C BEPCUU MPOIINBKY TepMHUHaNa 2.14.

2.3.1 JIns peanuzanuy CAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYMA K (PYHKIIUAM TEPMHHAJIA ONPEICICHBI
IPYIIBl IIOJIB30BATENCH C pa3IMYHBIMU IIpaBaMHU JIOCTyIa, I[IEPEYEHb KOTOPBIX IIPUBEICH B
Tabimue 2.2.

Tabmuua 2.2 — ['pynnsl nmoas3oBaTemnei

3aBOICKOI
apoJib

ITons3oBarens rpyn-
IIBI [T0 YMOJIYaHHUIO

HaunmenoBaunue

Onucanue rpynmbl
TpyIIIbI

«PenemaTuxa» *

«Penematuxa» ['pynna aJist ucnonb30BaHUA Criea-

JIMCTaMHU Hpe,Z[HpI/I}ITI/IH-I/I?)FOTOBI/ITeJI}I
MIPU TTPOBEICHUH CEPBHUCHBIX padOT U
np. ColepKUT TOIBKO OJHOTO

I10JIB30BaTCIIA

«Anmunuctparop» | I'pymnma, npeqHasHaueHHas i BBOAa | «AJAMHHHCTPATOP» admin
U yJAJICHUs [10J1b30BaTEIIEN B TPyIIIax
«P3A», «OnepaTUBHBIN IEPCOHAI,

«"ocTu»

«P3A» ['pynma, obecrieunBaromias GyHKIUNA «CrienmanucT» 1
oOcyxuBatorieMy nepconany P3A u

HaJgaIIruKaM

«OnepaTUBHBIN
HEepCOHA

I'pymnma, obecneunBaronias GyHKIHHA
ornepaTuBHOTO nepcoHana. ComepKur,
KaK MUHHMYM, OJIHOTO IOJIb30BaTEIs

«PaboTHUK»

«I"ocTi»

['pynma, obecrieunBaroias 6a30BbIe
¢ynkunn. CoaepKHT TOIBKO OJTHOTO
MIOJTb30BATEIIS

«I'ocTe»

* HOCTYHCH TOJIBKO CIICHUAJIUCTY NPCANPUATUA-U3TOTOBUTCIIA.

2.3.2 Pacripenienienue npas 10cTyna K GyHKIUSIM TEpMUHAaA MpUBeaeHO B Tabiuie 2.3.
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Ta6muma 2.3 — [paBa nocryna k QyHKIUIM

Oynkuua UM P|A|P3A| O r
Copoc ceeroanoanon uaaukaimu knonkod CBPOC (2.5.2) + | - + + +
Vcnonp3oBanue kHomok 1, O, M, krnonok (K1, K2....K12) (2.5.2) + | - | + |[+HD] -
OuncTKa CHUCKa COOBITHI perucTpaTopa coobITHit (2.5.5) + | -] - — —
OumncTka ocrpuuiorpamm (2.5.6) + -] - - -
Pyunoii myck ocuusutorpada (2.5.6) + | -] + - | -
PenakTupoBanue/akTUBanus/co3qanne/yJaieHue TPy yCTaBOK + |- + - -
(2.5.10)
Bri0op koHTpOsIBHOTO BhIXOMA (2.5.11) + - + - -
Br16op pexxuma Tect/PadoTa, n3MEHEHNE MapaMeTPOB TECTOBOTO + | -] + - -
pexuma (2.5.11)
JlnarHocTrka ¢cBeTouo10B (2.5.12) + | - + - -
JlnarHocTrka anmapatHoi yacTu (2.5.12) + | -] + — —
Hacrpoiika noptoB cBsizu (2.5.13.1) + -] ¢+ - | -
Ycranoska Jlatel/Bpemenn (2.5.13.2) + |+ ] + + +
Hactpoiika MeTo10B cuHXpoHu3almu (2.5.13.3) + | - + - -
PenakTupoBaHue MoIb30BaTENCH U ApOJIeH - |+ | - — —
1) Bo3M0HO OTKJII0OYEHHE CAHKIIMOHUPOBAHHOTO JI0CTyTa cornacHo 2.5.13.5.
[Ipumeuanne — B Tabnuue HCHONB3YIOTCS CIENYIOIIUE COKPAIleHWs HauMEHOBaHWW rpymm: P —
«Penematuka», A — «Angmuauctparop», P3A — «P3A», O — «OnepatusHslil nepconamy, I' — «"octmy.

2.3.3 Ilpu 3arpy3ke TepMHHAJIa B CHCTEME YCTaHaBIIMBAeTCs MOJb30BaTelb «['ocTh». Bridop
MOJIb30BATENsl MOXKHO OCYIIeCTBUTH uepe3 MeHio Hacrpoiiku/ Hdoctynm (2.5.13.4) unm uepes
JUAJIOTOBOE OKHO, KOTOpPOE MOSBJSETCS MPHU TMONBITKE YIpaBieHUs (YHKIMEH, Ha BBITOJIHEHUE
KOTOpPOW OTCYTCTBYeT MmpaBo jAocTyma. JloOaBleHWe W ynajeHWe MOJb30BaTelied B Tpynmax u
U3MEHCHHE WX Iapojied MOXKHO ocCylnecTBUTh mpu momon cepucHoro I10 (1.4.6). Ceccus
TEKYIEro MOJb30BaTe/sl 3aBepIlacTcs MPU CMeHe mojb3oBareias depes MUM (2.5.13.4), mo
UCTEUEHUIO TaliMayTa HEaKTUBHOCTH UJIU Iepe3arpys3Ke.

2.4 HacTpoiika peJaKTHPYeMbIX apaMeTpPoB

2.4.1 YcTpolCcTBO BISiETCS CBOOOJHO KOH(MUTYpPUpPYEMBIM M HMMEET HacTpauBacMble
napaMeTphl.

2.4.2 TepMuHan UMeeT CIenylOIIMe BHIIBI HACTPOEK, NMpHUBeneHHbIe B Tabnuue 2.4. /lanHble
HACTPOMKH BBOJISATCS Y€Pe3 MOJIb30BATEIHCKUM HHTEP(DEHC TepMUHATIa.

Tabnuna 2.4 — Buasl HACTPOECK TepMUHATA

Hactpoiika Penaktupyemslii mapamerp
[Tapametps! npucoenuHennss | HomuHanbHbIe 3HAYCHNS TOKOB, HAIPSHKCHUH U IPYyTUX U3Mepsie-
oObekra (2.5.14) MBIX BEJIMUMH; ITapaMeTpbl H3MEPUTEIbHBIX TPaHC(HOPMATOPOB
[TapameTps cBsi3U (MHTEP- Br16op npoTokosia MOZYIIS CBSA3M U TApaMETPOB €ro paboThI

deiicol cBszm) (2.5.13.1)

[Tapametpsr Bpemenu u natel, | Jata, Bpems u UTC (MupoBoe BpeMst 4acoBOTO Tosica)
METO]l CHHXPOHU3ALNU
(2.5.13.3, 2.5.13.3)

2.4.3 KondurypupoBanue mapamMeTpoB, NMPUBEIECHHBIX B Taliuie 2.5, OCYIIECTBISETCS IMPH
nomotu cepsrcHoro [10. M3menenue ycraBok 3ammut (2.5.10), mapamerpos ocrmniorpada (2.5.6)
U BBIOOp mapamMeTpoB B pexume TectupoBanus (2.5.11) mOCTymHO dYepe3 MOJb30BATEIbCKHIA
uHTepdeiic TepMuHana.
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Tabmuma 2.5 —[lapameTpsl 1151 KOHGUTYPUPOBAHUS

OOBEeKT HaCTPOUKH Penaktupyemslii napamerp

VYcraBku 3amur BBo1/BBIBOJT 3aIIUT ¥ BBIOOP PEKUMOB PabOTHI 3alTUT (BEIOOD
M0JIO’KEHHU S HAKJIa/10K), BBOJI YCTaBOK

AHaJIOroBbI€ BXOJIbI Br100p HOMHUHATBHBIX TOKOB TPaHC(HOPMATOPOB TOKA

JIuckpeTHbIe BXOIbI KonnuecTBo, Ha3HAaUeHUE, MPUBSI3KA K alMapaTHOMY BXOAY

JIMCKpEeTHBIE BBIXOABI KonanyecTBo, Ha3HAUEHUE, IPUBSI3KA K allllapaTHOMY BBIXOY

CBeToanoanl KosnuecTBo, Ha3HAYEHUE, PEKUM CBEUCHUS

OcnumnorpagupoBaHue [TapameTpsl ocrmutorpada, 3a1anrue yCiaoBUi MycKa U peKUMOB
paboThl, 3aJaHUE TUCKPETHBIX M aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB

Peructpanus 3aganye JOrMUECKUX CUTHAJIOB

TectupoBanue [Tapametpsl ocipuiorpada, 3aJjaHue JOTHYECKOro CUTHAIA

2.5 CTpyKTypa nojib30BaTe/ibcKOro uHTepdeiica

2.5.1 Tlonb3oBaTenbCckuii UHTEpdENc

NYM nonpasnensiercs Ha ABe PyHKIIMOHAIBHBIC YaCTH: MOAYJIb HHTEp(deiica mob30BaTeNs 1
MOJYJIb CBETOANOIOB.

Moayns unTepdeiica moip30BaTes MPEACTABISIET COO0W 08YHaAnpaesienHoe cpeocmeo Ces3uU.
DTO O3HAYaET, YTO:

- MOXET MPOU30UTHU COOBITHE, KOTOPOE OTPa’KaeTCsl B MyHKTaX MEHIO i1 HHPOPMUPOBAHUS
orepaTopa o ¢akTe, IMEBIIEM MECTO U TPEOYIOIIEeM €ro BMEIIaTeIbCTBA,;

- OIlepaTop MOXKET BBIBECTH Ha 3KpaH OIpe/ieSICHHbIE HHTEPECYIOIINE €r0 CBEACHHUS.

Monaynbs uHTepdeiica moap30BaTessi COCTOUT U3 MHAWKATOPA U KHOIOK yrpaBieHus. Jucriiei
oToOpakaeT MHGOPMAIMIO O TEKYIIEM COCTOSHUM OOBEKTa YIPABJICHHS W CaMOTO TEpMHUHAJA.
OcHoBy uHTep(eiica TepMHUHATIA COCTABISIET MEHIO, UMEIOIee CTPYKTYPY JAepeBa, HaBHUTAIUsS IO
KOTOPOMY IMPOU3BOJIUTCS KHONKAMU yrpaBiieHus. KHOMKM MOTYT MMETh pa3iMyHOe Ha3HAueHUE B
3aBUCHMOCTH OT TIOJIOKEHUS B CTPYKTYpe MEHIO B MOMEHT UCIIOJIb30BaHUSI.

CBeTOIMOIHBIN MOTYJIb MHAUKAIMU uMeeT 10 114 cBerommomoB. Kaxpiii cBeTOAMO MMEET
HAUMEHOBAHHE HA JIMIEBOM IMaHEINM B COOTBETCTBHHM C BHYTPCHHHUM Ha3Ha4Ye€HHUEM. PeXuMbI
CBEUEHHS CBETOMOI0B NpuBeneHb B 1.4.2.5.

2.5.2 Ha3HayeHue KHOTIOK YIIPABICHUS

Kuomnka C (Cancel) umeeT 1Be OCHOBHBIC (DYHKITHH:

- 0TMeHa J1000H onepauy B 1MajJoroBOM OKHE;

- BBIXO]] U3 TEKYIIETO PEXKUMa WM MePeXo1 Ha O0oJiee BEICOKUI YPOBEHD JIepeBa MEHIO.

Knomnka E (Enter) BeITOTHSACT Clieayronue GyHKIHH:

- BXOJl B MEHIO 00Jiee HU3KOTO YPOBHS, YKa3aHHOE KypCOpOM;

- BBINOJIHEHH e, KHOTIKA MOATBEPkKAAET BhIMOIHEHHE NEHCTBUS, YKa3aHHOTO Ha JIUCILIEE;

- TOJATBepP KAeHHE BBOJA YMCIIOBBIX 3HAUCHUH U BRIOOPA DJIEMEHTA CITUCKA;

- 1epexo] B PeKUM OBICTPOro peJaKkTUPOBAaHUs TapaMeTPOB.

Kuonku «Biyieo» () u «BrnpaBo» () npou3BoIsT:

- OBICcTpoe TepenBHKEHHE Kypcopa (depe3 4YeThlpe MyHKTa WJIW B KOHEIl CTPaHUIIbI) IO
MyHKTaM MEHIO Ha OJTHOM YPOBHE;

- TepeMelIeHHEe Kypcopa B TOPU30HTAIBHOM HAaNpaBI€HUU B PEXKHUME pEAaKTUPOBAHUS
napaMeTpoB JUIsl CMEHBI aKTHBHOTO 3HAKOMECTA,

- nepexiaoueHrue Mexay orderamu OMII s KOHTPONIMPYEMBIX JIMHUN Ha dKpaHe peKuma
OXKUJAHUSI.

Kuonku «Bepx» (A) u «Buus» (V) uMeror yeTsipe QyHKIUH:

- TIepeIBMXKEHHE Kypcopa BBEPX, BHU3 IO MMyHKTaM TEKYIIEro MEHIO Ha OJJHOM yPOBHE;

- BbIOOp BapHAHTOB MOATBEPHKICHUS B AUATIOTOBOM OKHE;

- W3MEHEHHWE 3HAYCHHUS MapaMeTpa B PeXKUME PEIaKTUPOBAHUS;

- TEepeKIIoueHue MEeXy HH()OPMAILIMOHHBIMUA OKHAMU PEXUMa 0XKHUIaHNUS.
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Knomnka F1 npegna3znaueHa jyisi mpocMOTpa CIIpaBOYHOM MH(POPMAIIUH

- HaMMCEHOBAHME YCTaBKU IO IIYHKTY MEHIO Y CTABKH;

- OINOPHBIN JUISl K&KJIOT0 aHAJIOTOBOIO CUTHAJA MO MYHKTY MEHIO TeKylui pesxum.

IIpumeuanue — 3a OMOPHBIA CUTHAJ MPUHAT aHAJOTOBBIM CHUTHAJ, YTOJ KOTOPOTO HCIIOIB3YETCS Kak
OCHOBA JJIs1 COIMMOCTABJICHUA C YTJIaMH aHaJIOT'OBBIX CUTHAJIOB TOI'O K€ poaa.

Knuonka F2 mnpennasnauena s OBICTpOTO TMepexoja M3 JKpaHa pPEKMMa OXHUIAHUS B
COOTBETCTBYIOILIEE MEHIO U PEKUM PACIIMPEHHOTO PEAAKTUPOBAHUS YCTABOK.

Kuomnka BBITIOJTHSIET (PYHKITHIO BO3BpaTa B OCHOBHOM SKPaH OXKHUIAHHUS.

Knonka M mnpennazHaueHa [uisi pa3pellieHUs MECTHOrO YIpaBiICHUS KOMMYTAllMOHHBIM
obopyaoBaHHEeM (BBIKIIOYATEIEM, a TaKKe pa3beAUHUTEICM, KOPOTKO3aMbIKaTeleM | T.I.),
BbIOpanHeiM Ha MUM tepmunana npu momomu kHomok |, O. Kuomka | mpemnasHadena s
BKJTFOYCHUSI KOMMYTaIlMOHHOTO anmapara, O — 11 OTKJII0YEHUST KOMMYTAIlMOHHOTO amnmapara.

Knonka CBPOC npenna3znaueHa, Kak nMpaBuiIo, A1 cOpoca CUTHAIM3AIMK TepMUHATIA.

HpI/IMe‘IaHI/IC - (DYHKI_II/II/I KHOIIOK IIPUBCACHBI JJI1 OJHOKPATHOT'O UX Ha)XaTHs.

Knonkun K1, K2, ...., K12 npenna3zHadeHbl i YIpaBIEHUS MPOTPAMMHBIMHU KITIOUYAMHU.
JlocTyn K ynpaBleHHMIO OCYILECTBISIETCS uyepe3 maposib. IIpy ogHOKpaTHOM HakaTMM Ha JaHHbIE
KHOIIKA IIPOMCXOIUT BBI30B MEHIO IOATBEPXKACHUA JEUCTBUA. JlaHHBIE KHONKH MOTYT
UCIIOJIb30BaThCsl KaK ONEPATUBHBIE KHONKHM M KakK IEpeKouaTesd. B mepBoM ciyyae CUTHaJI OT
KHOIIKM ITOCTYIIAET B CXEMY JIOTHKH 10 T€X IOp, II0Ka OCYILIECTBISETCS HakaTue. Bo BTopoM citydae
IpU KaKIOM Ha)KaTUU OCYILIECTBIIIETCS M3MEHEHUE COCTOSHUSA IPOrPaMMHOIO KJIIOYa, CUTHAN OT
KOTOPOTr0 M MOCTynaer B cxeMmy. MHdopmaius o cOCTOSSHMM NPOrpaMMHOIO KJIKO4a XpaHUTCS B
HHEPrOHE3aBUCUMON BHYTPEHHEH aMATH.

Jlnst HEeKOTOPBIX (PYHKIIMKA TepMHHANIa (BBOJ/BBIBOJ 3aIUT, PEKUMBI PaOOTHI aBTOMATHUKH)
peayCcMaTpuBaeTCs BO3MOXKHOCTD YIIPaBJIEHHS KaK ¢ (PyHKIIMOHAIBHBIX KHOIIOK TepMHUHANA, TaK U
NMpyd TMOMOIIM JAWCTAaHUMOHHOrO ympaBieHus u3 cucrembl ACY TII mo mnporokoiy
IEC 61850-8-1 MMS. OcymiecTisieTcss pa3JelieHue MECTHOTO W JUCTAHLIMOHHOTO YIIPaBIICHUSL.
[Tpu BIOOpE MECTHOTO yIIpaBiIeHUs Pe3yIbTHPYIOUINI CUTHAN, JCHCTBYIOIUI B JIOTHKY TepMUHAIA,
yIpaBIIeTCsl HAXKaTUEM Ha (QYHKIMOHAIBHYIO KHOIIKY, IIPY 3TOM JeMcTBUE KOMaH]| yIpPaBIECHUS U3
cucreMbl ACY TII OGnokupyerca. IlepeBox Kirodya ympaBiIeHHS B PEKUM TUCTAHIIMOHHOTO
YIPAaBIEHUS HE M3MEHSECT 3HAYCHHE PEe3yJIbTHPYIOIIET0 CUTHala 10 MOMEHTA IOSBICHUS HOBOHU
KoMaHabl ynpasiaeHus u3  cuctemsl ACY TII. B gucTaHIMOHHOM — pexuMe AelcTBHE
(YHKIMOHATIBHON KHONKM Onokupyercs. IlepeBon kimo4a U3 pexxuMa JAUCTAHIIMOHHOTO B MECTHOE
YIPaBIEHUE TAKXKE HE M3MEHSET 3HAUEHHUE PE3YJIbTHUPYIOLIEro CUTHaja A0 NEpPBOro HaXKaTHs Ha
(YHKLIMOHAJIBHYIO KHOIIKY.

PesynpTupyronme curnanel nepenatorcs B cucremy ACY TII, mpu 3TOM BKIIIOYaeTcs
COOTBETCTBYIOIIUI CBETOAMO PSIAOM € (DYHKITMOHATILHON KHOIIKOM.

[Tocne BKiIIOUEHHS TEPMUHAIIA TIOJIH30BATENBCKUN UHTEP(EIC NEPEXOAUT B PEXKUM OKUIAAHUS.
B sToM pexxnMe Ha nucIiee TepMUHAIA IO0YEPEAHO NEPEKIIIOYAIOTCA YKPaHbl, COACPKAILHNE:

- uH(OPMAIUIO 0 3aMUCIX ocHMUIOrpada: HOMep MOCIEAHEN 3alKcH, JaTa U BpeMs 3aIlicH,
IIPUYMHBI ITyCKa,

- HMH(QOpPMAIUIO O TOCIEAHUX COOBITUSAX: KOPOTKOE HAWMMEHOBAaHUE CHUTHAIA, COCTOSHHE
(mormueckuit «0» wam goruueckast «1»), mata u Bpemst COOBITHS;

- uHdopmammio o  HeucmpaBHocTx: «BHHUMAHMUE!!!  OIIMBKA!», onucanue
HEUCIPABHOCTH;

- uH(OpPMAIHUIO O TEKYIIUX BETMYNHAX;

- uH(pOpMaIUIO O MOCIEIHUX HEempocMOTpeHHBIX paHee otyeTtax OMII npu K3 B 30He (mis
KaXI0M KOHTPOJMPYEMOH JHMHUM OTOoOpaxkaeTcst otaenbHbeld otuer OMII): mara u Bpems
HOBPEXJEHUS, paccTosiHie A0 Mecta K3 oT MecTa ycTaHOBKHM TE€pMHUHAala, MOBPEXJEHHbIE (Da3bl,
aBapuiiHbIe 3HA4YeHHUs OOpaTHOW M HYJNEBOW MocienoBaTenbHOCTH, MeToa pacuetra OMII, craryc
nBycroponHero OMII.

OKpaHbl OTOOpaXalOTCS TOJNBKO NPU HAJIMYUM COOTBETCTBEHHO 3aIlUCEH, COOBITHH,
HEHCIIPAaBHOCTEH, BBIOPAHHBIX BEJIWYHMH, HEMPOCMOTpeHHBIX paHee ordetoB OMIIL. Ilpum wmx

40



AHNIIB.656122.011 P31

OTCYTCTBUM 3KpaHbl HE OTOOpa)karoTcs. DKpaH, coiepxaliuii MHPOPMAIUI0 O HEHCIPABHOCTSIX,
UMEET MPUOPUTET, B CIIydae OOHAPYKEHHUSI HEUCTIPABHOCTH — OTOOPAkKAETCS TOJIBKO ATOT IKPaH.

Ha xaxmoM skpaHe B BEpXHEH 4acTH OTOOpa)kaeTcs JaTa, BpeMs, HOMEpP aKTUBHOW TPYIIIbI
YCTaBOK («AKTHBHAs TPYIINa).

Jucmiel nHauKaTopa NepexouT B HEAKTUBHOE COCTOSHUE, €CIIM B T€YEHHE 2,5 MUH €ro He
UCIIOJIb30BaTh, NpPU OSTOM DJKpPaH TacHET M NEPeXOAUT B AaKTUBHBIA pEXUM NPU HaXKATUU
M0JIb30BaTENIEeM JI000M U3 KHOMOK YIIPaBJICHHUS.

[Tonp30oBaTenbCKuil MHTEPQEHC MEepexXoauT B peXUM OXHUIaHHUS depe3 60 MHH OTCYTCTBUS
yOpaBiIeHUs! KHOTKaMHU.

2.5.3 MeH10 no1b30BaTeNbCKOT0 HHTEpdeiica

OCHOBHBIM CpPEJICTBOM YIIpaBJICHHS pabOTON TepMHHAJIA M IMOJyueHHs MH(DOpMAIUK O ero
COCTOSIHHU SIBJIICTCSI MEHIO.

Iepexo B rIaBHOE MEHIO M3 PEKUMA OXHJIAHHS OCYIIECTRIISICTCS HaXKaThueM KHOMKH E.

['7TaBHOE MEHIO B 3aBUCUMOCTHU OT TUIIOMCIIOJHEHHUS BKIIIOYACT CIICAYIOIINE MyHKTHI:

- Tekymmi pexum (2.5.4);

- coObITHs (2.5.5);

- ocmmwiorpad (2.5.6);

- JMarHocTHKa BhIKIIOYaTens (2.5.7);

- mapametpbl TuHuH (2.5.8);

- oruetsl OMII (2.5.9);

- ycraBku (2.5.10);

- TtectupoBanue (2.5.11);

- nuarHocruka (2.5.12);

- Hactpoiiku (2.5.13);

- uHpopmarms (2.5.14);

- MDK 61850 (2.5.15).

CocTaB MEHIO HU)KECTOSIIIIETO YPOBHS 3aBUCHT OT TEKYIIETO COCTOSHHS TEPMHUHANA, & IOTOMY
HEKOTOPBIC €r0 MyHKThl MOTYT OBITh HEJOCTYMHBI. AKTHBHOE COCTOSHHE MEHIO MHIHIIUPYETCS B
BEPXHEH CTpOKeE 3KpaHa (Hampumep, « Y CTaBKu»).

B MeHI0 pa3anuarTcs HECKOJIBKO BHIOB SKPAHOB:

- CNHCOK ¢ BHIOOPOM (OOJBITMHCTBO MEHIO): TEKYIIUA BHIOOP MOJICBEUYNBAETCS KYPCOPOM B
JICBOM YacTH SKpaHa, BO3MOXKEH TEPEX0/1 BO BIOKEHHOE MEHIO;

- CcHHCOK 0e3 BbIOOpa (MHIMKALMS HEU3MCHSEMBIX IapaMeTpoB): Kypcop Ha 3SKpaHe
OTCYTCTBYET;

- JMAJIOroBO€e OKHO (3ampoc Ha BBIMOJIHEHHUE IEHCTBUS): Kypcopa HET; Ha3HAYCHUE KHOTIOK
yIpaBJICHUS OMPEICIIACTCS Ha SKpaHe.

Eciu B MeHIO comepXuTCsi OOJIbIlIe MyHKTOB, YeM IOMEIIACTCS Ha JKpaHe, TO B JIEBOM
BEPXHEM YTy HHIUIUPYIOTCS CUMBOJIBI «T», «1», «|» CTPOKH MPOKPYTKH.

2.5.4 Texymmii pexxum

B menio Tekyuiuii pe:xum moJjib30BaTelb MOXKET MPOCMOTPETh TEKYIIHE 3HAUECHUS BETUYMH
AQHAJIOTOBBIX U JIOTUYECKUX CUTHAJIOB. ITO MEHIO siBJsAeTcs KOHGUrypupyembiM. CocTaB IyHKTOB
JAHHOTO MEHIO B 3aBOJICKOM HACTpOWKe 3aBUCUT OT TUIIOHMCIIOIHEHUS TepMHHANIA U, KaK MPaBUIIoO,
MOJKET COJEPKATh HIXKEITPUBEACHHBIE ITYHKTHI.

2.5.4.1 BxoaHble CUTHAJIBI

B meHro BxogHble CHIHAJIBI MTPECTABICHBI TUCKPETHBIC BXOAHbBIC CUTHANBI, 00hEIMHEHHBIC
B I'PYIIIIBI 110 IIJIaTaM. Ka)KI[BII\/'I CHUTHaJI OMMUCBIBACTCA CBOMM HOMCPOM, HAMMCHOBAHUCM U TCKYIIUM
3HaYeHueM (JTormyeckast «1» wiu moruaeckuii «0»).

2.5.4.2 BbIX0oIHBIE CUTHAIIBI

B wmenio BbIXoAgHBIEe CHTHAJBI TPEACTABICHBl JIUCKPETHBIE BBIXOJHBIE CHUTHAIIBI,
o0OBeMHEHHbIE B Tpynmbl MO IMataM. KakAplii CUTHAN ONUCHIBAETCSI CBOMM HOMEPOM,
HAMMCHOBAHHUEM M TEKYIIIUM 3HaueHHEM (Jloruueckas «1» wim jorndeckuid «0»).
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IIpumeuanne — Homepa BXOIHBIX W BBIXOJHBIX CHTHAJIOB COOTBETCTBYIOT aapeCHOMY OOO3HAYCHHIO
CUrHaja Ha (QyHKI[MOHAIbHOM JJOTHYECKOH cxeMe.

2.5.4.3 AmnHainorossle CUTHAJIBI

B MeHIO AHAJIOTOBBIE CUTHAJBI COJIEPKATCS U3MEPEHHBIC BETMYHHBI:

- TIepBUYHBIC U BTOPHYHBIC (pa3HbIC TOKHU, (pa3HbIC U MEXKITy(pa3Hble HANPSDKEHUS, a TAKXKe UX
CUMMETPHYHBIE COCTABIISIONINE;

- TIOCTOSIHHBIC TOKU M HAIPSKCHUS,

- TIEPBUYHBIC aKTHBHBIC M PEAKTUBHBIC MOIIHOCTH ((pa3HbIC U CyMMAapHBIE), MPOTEKAIOIIHE B
auHuU (TpanchopmaTope) U KO3 UIIMEHT MOIITHOCTH;

- TIEpBUYHBIC W BTOpHYHBIE ()a3HbIE M MEXKAy(a3HbIE TEKYIIHE COMPOTHUBICHUS, a TaKXKe
COIIPOTHUBIIEHUS] CHMMETPUYHBIX COCTABIISIOIINX;

- YacToTa.

OTtobpaxaemas nHpopmanus 00 aHAJOTOBBIX BEIMYMHAX ompeaensercs 3anoxkeHHbM 110 u
HE SIBIIICTCSI OOIIEH IUTsi BCeX TEPMUHANOB. JJaHHOE MEHI0O MOXKET COAEP)KaTh TaKKe PacyeTHBIC
aHaJIOTOBbIC BEJTMYMHBI.

[Toxa3aHuss TEpPEeMEHHBIX TOKOB M HANPSHKEHUNW OTOOpakaroTCs B TOJAPHOM Qopme
(meicTBylOIIEE 3HAYCHHWE BEIMYMHBI M yrojl ciBUTa (a3, NMPUBEACHHBIA K BEKTOPY HaNpsOKCHUS
dazer A). [loka3aHuss TOCTOSHHBIX TOKOB M HANPSOKEHUH OTOOpaXKarOTCS B JIEHCTBYIOIIHUX
3HaYeHHUAX BeMMYUHBL. ConpoTHBICHHS OTOOpaxaroTcs B moisipHOH ¢(opme (Moaynas B Ow,
apryMEHT B Tpaycax).

Wudopmanus 06 ormopHOM CUTHaAjIEe 0TOOpa)xkaeTcs MpHu HakaTuu KHONKU F1 Ha cTpoke MeHro
AHAJIOTOBOM BEJIMYHHBI.

2.5.5 CoObITus

JlaHHOe MEHIO HCIONb3yeTcs Ui BBIBOJAA Ha OKpaH uHHGOpMAIMU O COOBITHSX,
3apETUCTPUPOBAHHBIX TepMHUHAIOM. Bce coObITHS, peructpupyemble TEPMUHAIOM, XPaHSITCS B
HHEPrOHE3aBUCUMON BHYTPEHHEH aMATH.

Mento CoObITHSI COIEPKUT CIACTYIONINE MYyHKTHI:

- Cnucok — otoOpaxkeHre HHPOPMALIUU O COOBITHSIX;

- CrepeTb Bce — yIaJIeHHUE U3 MIAMSITH BCEX COOBITHHA.

2.5.5.1 IIpocmoTtp

B menro Cnmcok TONB30BaTeNIO MpeiaraeTcss BbIOpaTh coObITHE Uil TpocMoTpa. Ha
MIOCJIEIOBATEIEHO OTKPBIBAIONIMXCS TIPU HaKaTHH KHONKK E sKkpaHax oToOpaxkaroTcs nara, BpeMs
(B8 dopmare YU.MM.CC.XXX, roe XXX — MWUIMCEKYHJBI), COUCOK coObiTwii. [Ipu BBIOOpE
HY)KHOT'O COOBITHS OTOOpaXKAIOTCS J1aTa, BpeMs U aKTHBHAS TPYIIA YCTaBOK.

2.5.5.2 VYnaneHue Bcex coObITUI

Menio Creperb Bce (C TOATBEPXKIECHHEM) IO3BOJSET OYHCTUTH BHYTPEHHIOIO TMaMSATh,
HampuMep, MpH MPOBEIEHUU IYCKO-HAJIAJOYHBIX paboOT WIM HACTpOMKE TepMHUHANIa, KOrja
uHpOpMaLKs He UMEET 3HaYCHUs JJIs TIEpCOHAIA TI0C/Ie KPAaTKOBPEMEHHOTO UCTIOIb30BaHUSI.

Oynkuus Creperb Bee JOKHA UCIOJIB30BATHCA ¢ OCTOPOKHOCTBIO, OCKOJIBKY MPUBOJIUT K
HEoOpaTHUMOH MoTepe JaHHBIX 000 BCeX MPEIbIIyIINX aHOPMAIbHBIX PEKUMAaX B SHEPrOCHUCTEME.

HpI/IMe‘IaHI/IC - I[aHHOC MCHIO JOCTYITHO TOJIBKO CIICHHUAINCTAM MPECANPUATUA-U3TOTOBUTEIIA.

2.5.6 Ocuumnorpag

JlaHHOE MEHIO HCIOJIB3YETCs AJIs BBIBOJA HA SKpaH MH(POPMALUH, 3alIMCAHHON TEPMUHAIIOM O
NOCIEAHUX AaHOPMAJIbHBIX pexuMmax. Bce ocuMuiorpaMMmel, pPETUCTPUPYEMBIE TEPMHUHAIOM,
XpaHATCS B AHEPrOHE3aBUCUMOUN BHYTpeHHEW mamsTh. [JocTyn k HUM mpou3Boautcs depe3d ACY
M crienuanusuposanHoe I10.

Mento Ocuuiiorpad coiep>KuT CIEIyOMNE MyHKThI:

- Cnucok 3anuceii — oroOpaxxeHne HHPOPMALUU 00 OCHUIIIOTPaMMaxX U UX KOJUYECTBE;

- Crepers Bce — yJaJleHHE U3 AMATH BCEX OCLUILIOTPaMM;

- Py4Hoii myck — pyuHoii myck ocumuiorpaga (Tpedyer moATBep K IACHHS);
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- IlapamMeTpbl — MPOCMOTp MapaMETPOB OCIHILIOTpada.

2.5.6.1 IIpocmoTtp

B menio Cnucok 3amuceil IMOJIB30BATENIO NpeAsiaraeTcss BHIOpATh OCIHJUIOIpaAMMY JIJIst
npocMotpa. Ha »skpaHe orToOpaxaroTcs HOMepa TMPEeAbIAyIIeH, TEeKyImedW | Clexyromen
OCLWJIOTPaMM B CIKCKe, a Takxke nara u BpeMms (B ¢popmare UU.MM.CC.XXX, rme XXX —
MUJUTUCEKYH/IbI), JTUTEIbHOCTh 3alUCH, KPaTKOE HaMMEHOBAaHKE CUTHaJa, MHUIIMHPOBABIIETO MyCK
TeKylled ociuuiorpaMMsl. llepemenienne Mo CHMCKY NPOU3BOAUTCS KHONKAMU YIPABIEHUS
«BaeBo» n «BipaBo».

Bri6op HyHOH ocHuuiorpaMMmbl KHONKOM E mepeBoauT monb3oBarens Ha CIeXyrOIIUi
YPOBEHBb MEHIO, COJICpKAITUi TOAPOOHYI0 MH(POPMAIIUIO O 3aIUCH:

- IIpuyMHBI MycKa — CIMCOK CUTHAJIOB, MHULIMUPOBABUINX 3aMUCh OCIUIIOIPAMMBI,

- CoObITHS — CITUCOK COOBITHMN, 3apETUCTPUPOBAHHBIX TEPMUHAJIOM;

- Creperb — yaaneHue U3 BHYTPEHHEH NaMsITH TEPMUHANA TEKYyILEro coObITus (Tpedyer
MOATBEPKICHNUSA).

2.5.6.2 YnaneHue BceX OCHMILIOTPaMM

Menio Creperb Bce (C TOATBEPXKIECHHEM) IO3BOJSET OYHCTUTh BHYTPEHHIOIO TMaMSATh,
HampuMep, MpH MPOBEIECHUU IMYCKO-HAJIAJOYHBIX paboOT WIM HACTpOMKEe TepMHUHANa, KOTrja
uH(pOopMalKs HEe UMEET 3HaYEHUS IS IepCcoHalIa ocie KPAaTKOBPEMEHHOTO UCIIOJIb30BAHMUS.

®yukius CrepeTs Bee J0DKHA UCIOJB30BATHCSA C OCTOPOKHOCTBIO, IIOCKOJIBKY MPUBOAMUT K
HeoOpaTUMOH MoTepe JaHHBIX 000 BCeX MPEeAbIAYIINX aHOPMAIbHBIX PEKUMAaX B JHEPTOCUCTEME.

HpI/IMe‘laHI/Ie - I[aHHOC MCHIO JOCTYITHO TOJIBKO CIICHHUAIUCTAM MPCANPUATUA-U3TOTOBUTCIIA.

2.5.6.3 PyuHoii myck

Mento Py4Holi myck (¢ MOATBEPKACHUEM) UCIIOIB3YETCS NIl BBIMOJTHEHUS TIPUHYIUTEITHHON
3alyCH, WHHULIMUPYET MTHOBEHHOE (DOPMHUPOBAHME OCIMIUIOIpAMMBI pekuMma. ITa  (QyHKIHS
UCIIOJIb3YETCS IS TOJIYUYESHHS] MOMEHTAIBHOTO «CHUMKAa» COCTOSIHUSI KOHTPOJIUPYEMOTO 0OBEKTA.

2.5.6.4 TIlapamerpbl

B wmenio Ilapamerpsl coiepxurcss MHpoOpManus O mapaMmerpax (QYHKUUU ocuuiorpaga
TepMUHAaJIA!

-  Makc. JNINT-Th — MaKCUMaJIbHAasl JUIUTENIHOCTD 3aMCH OCHUIIOTPaMMBI, MC;

- IlocTpe:kmmM — UIMTENBHOCTh 3alMCH IOCIE€aBapUUHOrO pekuma (Iocie IponagaHus
yCIIOBUH IyCKa), MC;

- Ilpeape:kum — UIMTENBHOCTh 3alUCH NPEAABAPUMHOIO pexuMa (IO BO3HUKHOBEHMS
yCIIOBUH IyCKa), MC;

- YacT. IuCKp. — yacToTa BEIOOPOK CUTHATIA,

- ApXHBHPOBaHHe — pa3pelleHUEe aBTOMATUYECKON YMakKOBKH (ailjIoB OCHMUIIIOTPAMMBI B
OTICIBHBIN apXHB *.Zip;

- HMeHa curHanoB — BbIOOp UMEHH CUTHaJA JJIsi OTOOpakeHHs Ha ocuusuiorpamme. Eng —
naTuHcKas meTka, RU1251 — kopoTkoe HaMMEHOBaHUE.

PenaktupoBanue mapameTpoB (YHKIHMH Oocuuuiorpada MOKHO MPOM3BOJUTH MPH MOMOILU
cepucHoro I10.

2.5.7 JIlnarHocTuKa BBIKJIFOYATEIIS

Menio /Iluars. BbIKJIIOYATEIS] MPEAHA3HAYCHO Ui OTOOpakeHHs HWHQPOpMAIUH O
KOHTPOJIMPYEMOM BBIKJIIOYATENE.

B menro Bpemsi oTkiI04eHHs1 coAep)UTCs MHPOpMAIUs O AaTe U BPEMEHaxX IMOCJIEeIHEro
OTKJTIIOUEHUS BBIKJIIOUATEIIS TSI Kaxa0u (a3el (B MC).

B menro Toku OTK/IIOYEHHMS COIEPKUTCS WHGOPMAIUS O TOKAX MOCIEAHETO OTKIIOYCHHS
BBIKJTIOUATENIS I Kaka0u (as3el (KA).

B mento CocTosiHMe BBIKJI. COJCPKUTCS CIEAYIOIIas HHPOPMALIUS:

- Pec. Mmex. — ocTaBIIniics MEXaHUYECKHIN peCypc BBIKITIOUATENS (B MPOIICHTAX);

- Pec. Mex. — ocTaBIIeecs KOJIMYECTBO IIUKIOB MEXaHMYECKOM CTOMKOCTH;

43



AHNIIB.656122.011 POI

- N 0TKJI. — KOJINYECTBO MPOU3BEACHHBIX OTKIIOUEHUN;

- Pec. koM. A — ocTaBIINIiCS KOMMYTAIIMOHHBINA pecypc ¢. A BBIKIIOUaTeNs (B MPOLIEHTAX);

- Pec. koM. B — ocTaBmmiics kKoMMyTaliMoOHHBIN pecypc ¢. B BeIkIrouaTens (B mpoleHTax);

- Pec. koM. C — ocTaBmuniicss KOMMyTalMOHHBIN pecypc ¢. C BbikiItouaTens (B MPOLEHTAX);

- COpocuTh COCTOSIHME 33/1a€T COCTOSIHUE BBIKIIIOUATEIsl B 3HAYEHUS IO YMOJIYAHHIO:
BOCCTaHABJIMBAET 3HAUCHUS 10 MAKCUMAIBHOTO OCTAaTOYHOT'O PECypca;

- IIpod. peMOHT OOHYJISET CUCTUMK YUCIIA OTKIIOUEHUH TSI MPOPUIAKTUIECKOTO PEMOHTA.

[lonmp3oBarenb  MOXKET  CKOPPEKTHPOBATH  OCTATOYHBIA ~ KOMMYTAalLMOHHBIM  peECypc
BBIKJIIOYATENS A KaXAoW (a3bl B OTHEIBHOCTH, a TaKXKe 3aJlaTh OCTATOUHBIM MeXaHUYECKHM
pecypc. Bribop HykHOTO mapamerpa KHomkoil E mepeBomuT monb3oBarenst B QYHKIUIO 3aJlaHUS
3HaYeHHs napamerpa. Jlanee moap3oBaTenio OyJaeT MPeIIoKEHO BBECTH HOBOE 3HAUEHHE JTAHHOTO
napamertpa. [logTBepkaeHne BBoAa OCyIIECTBISIETCS] KHOTIKOM E.

B menio Bpemsi BKIIIOYEHHsI COAEPXKHUTCS MHQOpPMAIMS O JaTe W BPEMEHH IOCIEIHEro
BKJIFOYEHUS BBIKITIOUATEIS.

2.5.8 IlapameTpbl THHUHT

Mento IlapameTpsl JuHuM oToOpakaercs B TepMuHanax ¢ ¢pynkuueir OMIIL. B stom meHto
MOKET OBITh TpPEICTaBJICHA OJHA WU HECKOJIbKO JUHHUA, B 3aBUCUMOCTH OT KOJIUYECTBA
KOHTPOJIUPYEMBIX JIMHUMH.

MeHo a8 KaxaoW JMHWAM BKJIIOYaeT B ceOs HoMep cooTBeTCTByomiero Ojoka OMII,
Ha3BaHUE JIMHUH, €€ JIJTMHY U CIIHCOK YYaCTKOB, U3 KOTOPHIX OHA COCTOUT, a TaK)K€ HACTPOUKHU CBSA3U
¢ ynanenHbiM TepmuHagoMm OMII. Ecau moxyns OMII nist muHuM BBIBEACH M3 pabOTHI, TO TOCIIE
HA3BaHUS JIMHUU OTOOpaxaercs crpoka «Moaynb BbiBeneH». Kaxnaplii yuacTok oroOpakaercs B
dbopmare: MOPSAKOBBI HOMEp, THUI W Ha3BaHWE. TWN ywyacTka ompenensercs OykBoil: «JI» —
IIPOCTOM y4acToK JMHMHU, «O» — ornaiika, «H» — Harpy3ka (KOHEYHBIN y4acTOK JUHHUM), «ID» —
WHYKTUBHAS CBSI3b HA YYaCTKE MEXIY KOHTPOJIUPYEMOU U mapajenbHon qunuei. [Ipumep cnmcka
y4acTKOB MIPHUBE/ICH Ha pucyHke 2.1.

Homep 6noxka OMIT —* (0 (BJL Peunas——*— Hasauue nuunn
Howmep yuactka flmara - 18.00 M)~ Jinuna nunun
MeP YHACT O () Peamam)———
e — Ha3Banue yyacTka

Tun yqactka—02 1 Kapbep
03 H Cemepuas | MeHI0 HaCTPOMKH CBSI3H C

(FacTpolixi CBA 3MJ/ yJlaleHHbIM TEPMUHAIIOM

Pucynok 2.1 — IIpumep criucka y4acTKOB JIMHUH

st n3MeHeHusT Ha3BaHMs JIMHUM HEOOXOIUMO HakaTh KHOMKY F2 Ha m1000M M3 y4acTKOB U
BbIOpaTh MyHKT I3MEHUTH MMSI JIMHUMN.

Jnst moGaBiieHHs HOBOTO ydacTKa HEOOXOJUMO HaKaTh KHOMKY F2 Ha OIHOM M3 y4acTKOB,
BBIOpaTh MYHKT BCTaBUTH Y4YacTOK W TOATBEPIUTH AoOaBieHHe ydacTka. [Ipm stom mepen
TEKYIIMM YYacTKOM J00aBUTCS HOBBIM Yy4YacTOK THIA «IPOCTas JUHUS»), MapaMeTpbl KOTOPOTO
OyIyT MOJIHOCTHIO COBIAATh C MapaMeTpaMH TEKYIIETO Y4acTKa.

Jns ynaneHus ydacTka HEOOXOJIUMO HakaTh KHOMKY F2 Ha BeIOpaHHOM yuacTke, BBHIOpATh
IIyHKT YJAJUTh Y4aCTOK U IOATBEPAUTH yAAJIICHHE ydacTKa. lIepBelii ydacTOK JIMHUM JOJIKEH
UMETh THUI «IIPOCTas JIMHUS», @ KOHEUHBIA — THUIl «HArpy3kay». s uckimodeHus omuOoK 3aqaHus
KOH(UTYpaIiy TUHUH YAaJIEHUE TIEPBOTO U MOCIETHET0 Y4acTKa 3anpenieHbl.

Jl1s u3MeHeHusl MapaMeTpoB yYacTKa M THIIA y4acTKa HE0OXO0IMMO BBIOpATh HY>KHBII y4acTOK
U HaxkaTh KHOTIKY E. [Ipumep mapameTpoB ydyacTka mpuBeeH Ha PUCYHKE 2.2.
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* 01 JI Peunas *
Vimsa PeuHas
T 1-JIuuna
IOnnHa, kv = 2.00
R10, om/xm = 0.198
X10, om/xMm = 0.479
I
ROO, om/xm = 0.346
X00, om/xm = 1.256
B10,uxCm/xm = 0.000
BOO,mxCm/xMm = 0.000
Rls, Om = 0.010
)
X1ls, Owm = 6.040
ROs, Om = 0.010
X0s, Owm = 2.850

Pucynok 2.2 — [Ipumep napaMeTpoB y4acTKa JIMHUU

[Iynkr mento HacTpoiiku cBsi3m 1o3BosisieT 3a1aTh |IP-agpec ynaaeHHOro TepMHHaIa 1 HOMEp
cooTBeTcTBYyHOIIEro 6s10ka OMII ynaneHHoro rTepMuHana yisi BBIMOJIHEHUs ABycTopoHHEro OMII.

Jlis mpoBEpKH CBSI3M HEOOXOAMMO BbIOpaTh TYHKT TecT CBSI3M W MOATBEPAUTH €T0
BbIMOJIHEHHE. B MeHto HacTpoiiku ¢BsI3M OTOOpaXkaeTcss TEKYIIM CTaTyC CBSI3U C yAAJICHHBIM
TEPMUHAJIOM M JaTa/BpeMs IMOCIEIHEro YCHEIIHOro ceaHca cBs3u. [IpumMep HacTpoHKu CBSA3H C
yaasnieHHpIM TepmuHaiom OMII npuBenen Ha pucyHke 2.3.

*  Hacrpouku ceasu *| |P-agpec ynanennoro
IP :192.168.050.002 TtepmuHana
Nomoxaym: (1) Howmep 6:110ka OMIT
TecT CcBA3UK YIaJIEHHOrO TEpMHUHAa
Jara/spems nocneHero | Cease:  (€CTE}———— Texymuii cratyc cBsisn

YCIICHIHOI'O C€aHCa

[TocnengHMIT CeaHC:

CBA3U $
1.03.16 11:

4

Pucynoxk 2.3 — IIpumep HacTpoiKu CBsI3U ¢ yaajleHHbIM TepMmuHaioM OMII

2.5.9 Oruersr OMII

Menio Otuerst OMII otoGpaxaercs B TepMmuHanax ¢ ¢pynkuueit OMII. MeHio comepxut
CIUCOK JIMHUH CO CIIEAYIOMHUMU MTyHKTaMH:

- Cnucok — oruersl OMII nipescraBiieHbl B BUJIE CIIUCKA;

- Ilo naram — otuersl OMII crpynnupoBaHbl MO MECSLIAM U AaTaM;

- Crepertp Bce — KOMaH/1a Ha cTupaHue Bcex ordyetoB OMIIL.

B Tom cnyuae, ecnmi Mmoayas OMII 1t muHMKM BBIBEIEH U3 paObOTHI, BMECTO YKa3aHHBIX BBIIIE
MYHKTOB OTOOpaxaercsi cTpoka «Moylib BBIBEJICH U3 PabOThD».

Haubounee no3auue cpabarbiBaHus 0TOOpaKAIOTCS B Havyalle CIUCKOB. /11 mpocMOTpa MOoTHOM
nH(popManuu HeoOXOAMMO HakaTh KHOMKY E Ha BeIOpanHOM oTuere. B ompemeneHHBIX ciydasx
MOXET 0TOOpa)kaThCsl CIUCOK BO3MOXHBIX MecT K3 ¢ yka3aHueM pacCTOSHHS OT MecTa YCTaHOBKHU
TepMHHANa 710 MecTta mnoBpexaeHus. [lonmHas mHboOpManus TakkKe MOCTYNHA MO KaXKIOMY H3
BO3MO>KHBIX MECT.

B nmepBoii ctpoke otueta OMII oToOpaskaeTcst 1aTta u BpeMsi MOBpexkaeHus. Bo BTopoii cTpoke
oroOpakaeTcss Ha3BaHME JUHHH. B TpeTbell CTpoke OTOOpa)kaeTcsi MOPSAKOBBIM HOMEp
MOBPEXJACHHOI0 yYacTKa JIMHUU, €r0 THUII U Ha3BaHue. J{ajee yKka3bIBaloTCs:

- paccrosiHue 10 Mecta K3 or Mecta ycraHoBku TepmuHaiia (PaccrosiHue);
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- wmerox pacuera OMII (Meton);

- craryc apycroponnero OMII (Craryc);

- mnospexaeuusie ¢assl (IloBp. daswpl);

- UTMTEIBHOCTH MpoTekanus Toka K3 (JTdTeIbHOCTD);

- BenuuMHAa mepexoaHoro conporusienus B mecte K3 (Ilepex.comp.);

- CONPOTHBIICHHE MOBPEXKICHHOTO KOHTYpa (Comp).

Janee B oryere ykazaHa TmpudyuHa pacuera (Pacuer): aBTOoMarmueckuii pacder
(aBTOMaTHYecKMii) WM PY4YHOH (Py4HO#M). ABTOMATHYECKUI pacyeT BBIMOJIHSICTCS B MOMEHT
BO3HUKHOBeHMST K3. Py4HOI pacdeT BBINOIHAETCS MO KOMaHJIE IMOJIb30BaTENsl, HAMpPUMEpP, MOCIE
YTOUHEHHUS TapaMeTpoB JIMHUHM. PydHOH pacueT Mecra TMOBpeXAeHUs sBIserca Oonee
MIPUOPUTETHBIM, €r0 pe3yJIbTaT 3aMEHSIET pe3yJibTaT aBTOMAaTH4YecKoro pacuera. B oruere OMII
TaKXe YKa3aH HOMep IpyMIbl YCTaBOK, KOTOpas ObUla aKTHBHA IMPU pacueTe MecTa MOBPEXKICHHS
(Fpynna ycTaBok).

B oTuere nmeercs NyHKT AHAJIOTOBbIe CHTHAJIBI, TJI€ IPUBEIEHBI BEIMUNHBI JOABAPUIHOTO
U aBapUIHOTO PEKUMOB ISl TaHHOTO cpabaThIBaHUS.

B xonie oruera HaxoasTca nyHKTsl ABToMatnyeckoe OMII nu Pyynoe OMII, B KoTOpBIX
MPUBENICHBI Pe3yJIbTaThl, COOTBETCTBEHHO, aBTOMaTHYECKOT0 pacueTa, CPOPMUPOBAHHOTO B MOMEHT
K3, u pacyera, BEINOJHEHHOTO 110 KOMaH 1€ Mojib3oBarens. 1 B ToM u B Apyrom cirydae 3/1eCb MOTYT
ObITh TepeuncieHbl pe3ynbTarhl aABycTopoHHero OMII, oxnoctoponHero OMII cBoero u
yAaJIeHHOr0 TepMHUHAIOB. Bee nmokasanus IpuBEACHbBI K CBOEMY KOHILY.

ITpumep oruera OMII npu K3 B 30He mpuBenen Ha pucynke 2.4. Ilpumep ortuera mpu K3
«BIIEpeIN» MIPUBEICH HA pUCYHKE 2.5.

®yuknus OMII no3BosisseT BBHINOJHUTL MOBTOPHBIN pacueT MecTa NMoBpexaeHus. s aToro
HeoOXoauMo HaxaTh KHOMKYy F2 Ha BeiOpanHOM otdyere OMII, BeiOpaTh nmyHkT Ilepecuurarsn
OTYeT U MOJATBEPIUTH IepecyeT WM BeIOpaTh KoMaHay IlepecuMTaTh OTYET MPH BXOJE B MEHIO
Pyuynoe OMII. Pacuer MecTa moBpexaeHUs OyJET BBITIOJIHEH 3aHOBO C UCIIOJIb30BAaHUEM aKTHBHOMN
B JIAHHBIA MOMEHT rpynimsl ycraBok. [Ipu stom pesynsrar OMII aBTOMaTHUECKOTO pacyera OyaeT
JIOCTYTIEH B MeHI0O ABTOMaTudeckoe OMII.

? 26.02 10:28:-12.728r Hara u Bpems NOBpekACHH

Homep nospesxieHHoro _|BI Peunas HazBauue TuHUH
yHacTka
THIT OBPEKIEHHOTO — Ha3paHue noBpexkIeHHOTO
PaccTogHMUE - 8.3 xM[—™
yuacTKa ydacTka

MeTon: IOBYCTOPOHHUMN
CraTyCc: OKOHUATEJIbHEM

I [TepexonHoe conpoTUBIICHUE
[loBp. Oase: B-C-N| /p mecre TIOBPEKICHUS
IIMTEeNILHOCTE - 89 wmc CoOlDOTHBICHNE
Mepex . comp. - P

i MOBPEXKJICHHOTO KOHTYpa

Comnp: 2-6+] 3.4 Owm]
Pacuer: (@BTOoM }——TIpuunna pacuera

7

. I'pynna ycraBok, 3aaeii-
MeHto ¢ aBapuifHbiMu 1 | I'PYIIIIa yCTaBOKI @ PyTa y

. CTBOBaHHas MPU pacyere
J0aBapUHHBIMU —{AHAJIOTOBEIE CUTHAJIb]

BeInunHaMu |[ABToMaTmueckoe OMII —MeHIO C pe3yJipTaTaMu
Pyunoe OMI pa3In4YHBIX METOAOB pacueTa

Pucynok 2.4 — ITpumep otuera OMII npu K3 B 30He
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$04.02 11:31:23.389*
BJI PeuHasa
K3 Bnepenmu

MeTon: OIOHOCTOPOHHUMI
CraTycCc. OKOHUATEJIbHHMN
lloBp. dasw: B-0
IIMTEeNIbHOCTD - 89 wmc
Comnp: 18.2+jJ23.8 Om
Pacuert: ABTOM .

T'pymnmna ycrasok: 1
AHAJIOTOBEIE CHI'HAJIE
ABTOMaTHMUeckoe OMII

Pyunoe OMII

Pucynok 2.5 — [Ipumep otuera OMII npu K3 Bnepenu
2.5.10 YcraBku

MeHo YcTaBKHM HCHONB3YETCS ISl MPOCMOTPAa W PEIAaKTHPOBAHUS MapaMeTpoB (PYHKITUN
3alUTHI, UMEIOIIUXCSI B TEPMUHAJIE, U BBIOOpA PEKHUMOB ero paboThl. TepMUHAI MOXKET UMETh 10
HIECTHAJIATH TPYII YCTaBOK, OJHA U3 KOTOPBIX SIBIseTCAd akTUBHOM. Homep akTHMBHOM rpymiibl
UHIWIUPYETCS Ha JKpaHe B peXHMME OXUIaHWA U B TiaBHOM MeHIo. CripaBouHass WH(pOpMaIus
oTOOpa)kaeTcs MpU Ha)KaTUX Ha KHOTIKY F1 B cTpoke MEHIO ¢ yCTaBKOM.

2.5.10.1 IIpocmoTpeTh

B menio IIpocMoOTpeTs MMONB30BaTENh MOXKET MPOCMOTPETh TEKYILIME 3HAYCHHUS YCTaBOK,
3HAYCHUM TalMEpPOB, COCTOSIHUS (ITOJI0KEHHUS ) HAKJIAIOK.

2.5.10.2 PenaktupoBathb

Jnis  penakTUpoBaHHMsS TapaMEeTpoB HYXHO BOHTH B MeHIO PemakTupoBaTrb, BBIOpaTh
aKTUBHYIO TpyIIly, BBECTU IApoJib M yKa3aTb ycTaBKy. BbIOOp HyXHOro mapamerpa KHomkoi E
[IEPEBOAMT II0JIb30BATENII B PEXKUM H3MEHEHUs 3HadeHUs mnapamerpa. lloareepxkzaeHue BBOIA
ocylIecTBisseTcst KHonkou E. [l BXoJa B pe’kKUM pacIIMPEHHOr0 PeAAKTUPOBAHUS YCTaBOK HY’KHO
Ha)kaTh Ha KHOTIKY F2.

[Tocne m3MeHeHUs yCTaBKUM HEOOXOAMMO BBIUTH M3 MEHIO, MOCe 4ero OyleT MpeaiokKeHO
COXpaHEHUE BBEICHHBIX U3MEHEHUM.

PenaktupoBanue nmapaMeTpoB TAKKE MOKHO MTPOU3BOAUTE ITpU oMo cepBucHoro [10.

2.5.10.3 AKTUBHPOBAThH

Jns BbIOOpa (M3MEHEHUS) AKTUBHOW TPYIIBl YCTaBOK, HEOOXOIMMO BOWTH B MEHIO
AKTHBHPOBATB U yKa3aTh HY)KHYIO IPyIIy U3 cnucka. Jlamee 1mosb30BaTento OyJeT MpeiokeHo
BBECTHU [1apOJIb C LIEJIBIO BCTYIUICHHS B CILY IIPOU3BEICHHBIX U3MEHEHUM.

[Ipumeuanne — CymiecTByeT BO3MOXHOCTh aKTHBAIMH TPYTIIHI YCTABOK Yepe3 TUCKPETHBIA BXO/.

2.5.10.4 Co3nars

Mento Co3aaTh UCHOIB3YETCS ISl CO3/aHUS TPYNIbI YCTABOK, COAEpIKAICH 3HAYEHUS MO
YMOJIYaHHUIO.

2.5.10.5 Y ganmuts
MeHio ¥ aaJauTh UCTIOIB3YETCS U YAAJICHUS TPYIIT YCTABOK.
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2.5.11 TectupoBanue

CymiecTByIOT (PyHKIIMH, TECTUPOBAHUE KOTOPHIX HEBO3MOXKHO 0€3 ydacTus 00CITyKUBAIOIIErO
nepcoHana. J[ns mpoepku yctaBok MO TepMHUHAT TEPEBOIUTCS B PEXKHUM TECTHPOBAHUS.
[TonpoOHOE onMcaHue pekrMa TECTHPOBAaHMSI IIPUBEICHO B 2.0.

s Bepuukanum paboTocrnocoOHOCTH TepMUHANA HCTIoNb3yeTcs MeHIo TectupoBanme:

- KoHTpoJbHBIN BBIX0 — HACTPOWKA HUCIIBITATEIHFHOTO BBIX0Ja. B moaMeHto ecth pyHKIUs
Copocutb, ipu BeIOOpE KOTOpPOH penie 00eCTOYMBAETCS W €ro YIPaBICHHE MPEKpaIIaeTcs [0
CJIETYIOIIEr0 Ha3HAYEHUS CUTHAJA;

- PexxuM TecTa — BKIIIOUCHUE/OTKIIIOUEHUE PeKUMA TECTUPOBAHNUS,

- Pa3pewn. ocu./per. — pa3spelieHre WM 3amnper ocuuuiorpadupoBaHus/perucTpauu npu

TECTUPOBAHUU;
- Koi-Bo myckoB — KOJMYECTBO IyCKOB ocuuuiorpadga B pexUME TECTUPOBAHUS
(oOHyIIsI€TCSI TPH BBIXOJIE U3 PEKUMA TECTUPOBAHUSA);
- Tectr ACYTII - oroOpaxkaercs B peKUME TECTUPOBAHUS, TMpEIHA3HAYCH IS

ABTOMATUYECKOTO TecTHpoBaHus nporokonoB ceszu (IEC-103, IEC-104, IEC-61850, Modbus).

2.5.12 JlnarnocTtuka

TepMuHan uMmeer BCTpoeHHbIE (YHKIMM OOHApYKEHHS BHYTPEHHMX HEUCIPABHOCTEH,
KOTOphle B pabodeM peXuMe IO3BOJIAIOT BBIIBUTH M CHUTHAIM3UPOBATH (BBIXOJHOW CHUTHAI,
CBETOAMO/HAs MHIUKAIMs) o0 ommoOke. [lJis MpOBEpKU COCTOSHUS TEPMUHAIA 1O pe3yJibTaTaM
CaMOJIMarHOCTUKHU UCIOJIb3yeTcsl MeHIO /Iluarnocruka:

- CocrosiHne — MoOKa3bpIBaeT 00Iee M TEKyIlee COCTOSHHUE almapaTHOW YacTH TepMHHAIa
(IEHTpaTbHOTO W CUTHAJIBHOTO TIpoleccopoB, mnepudepuitHpix Oi0koB). [lpu  BbIsIBICHUH
HEHCIIPAaBHOCTEW COJEPKHUT KOJbI OMMOOK cornacHo 3.4.3;

- CBeToaMoabl — COJCPKUT TPU TECTAa CBETOJIMOJIOB HA JIMIIEBON MaHEIu TepMuHala. B
NEPBOM TECTE BKIIOYAIOTCS MMOOYEPEIHO Yepe3 OJUH: CBETOAMOMbI KPACHBIM CBETOM U JKEJITHIM
CBETOM TI0 HEUETHBIM HOMEpaM CBETOJIMOJbI COCTOSHUS MPOTrPaMMHOI0 Kito4a u cBetonuon M. Bo
BTOPOM TECT€ BKJIIOYAIOTCS MMOOYEPEIHO Yepe3 OIMH: CBETOJHOIBI 3€JICHBIM CBETOM U JKENITHIM
CBETOM [0 YETHBIM HOMEpaM CBETOJMOJbI COCTOSHHUS MPOrPaMMHOTO Kio4ya M cBeToAuon M.
B TperheMm TecTe BKIIIOYAIOTCA MOOYEPEIHO CBETOMUOIBI KPAaCHBIM U JKENTHIM CBETOM, 3aTeM
3eJICHBIM CBETOM;

- AnmapatHasi 4acTh — IIepeXOJ B PEKUM pACIIMPEHHOTO TECTHpPOBaHUA. B maHHOM
peXUMe OTKJIIOYAIOTCs BCe BHEIIHUE ENH, 3alIUThl BBIBOAATCS U3 paboThl. [logpobHoe onucanue
peXrMa TeCTUPOBAHUS IPUBEICHO B 2.6.2.

- Hudopmanusi — coxepxuT HHOOPMALKIO O KOJIMYECTBE 3allyCKOB TEpMUHANA, O
nocienHeMm 3amycke (nmarta, Bpemsa B ¢gopmare HH:MM:CC. XXX, rae XXX — MUITHCEKYHBI),
dbynkmio copoca (cOpoc nHbOpMaIK O Beex 3amyckax), Bepcuu I10.

2.5.13 Hacrpotiiku

Mento Hactpoiiku npeqHa3sHaueHO IS peIaKTHUPOBAaHUS OTOOpakaeMbIX JaThbl U BPEMEHH,
HacTpOWKHK mapameTpoB cBsizu ¢ ACY, BBeIEHUS W PEAAKTUPOBAHUS MPaB JOCTyHa K (QYHKIUSIM
TepMUHaJA.

Buumanme! TodHOCTH BHYTPEHHHMX 4YacOB TE€PMHUHAJIA BakHA JJIsi COBMECTHOTO aHaiIu3a
OCLIMJUIOIPaMM OT HECKOJIBKUX TEPMHUHAJIOB.

2.5.13.1 TlopTsI CBsA3H

Menio Ioptel cBs3u comepkut nyHKTh RS-485/BOJIC (paswembr XT4, XT5), Ethernet 1
(pazbembr XT1, XT2), Ethernet 2 (pazvembr XT4, XT5), KOTOpble BKIIOYAIOT PEIAKTUPYEMbIC
HACTPOMKH JIJI1 COBMECTHO# pabOThI HECKOJIBKUX TEPMHUHAIIOB B OOIIECH CETH U yAaTeHHOTO T0CTyIa
K JIAHHOMY TEpPMHUHAIY.

25.13.1.1 Menro RS-485/BOJIC (IToptr1 (pazsem XT4), Ilopr2 (pazsem XT5)
UCIIOJB3YETCsl JUTS TMPOCMOTPA M 3aiaHus (BeIOOpa M HACTPOMKH) MapaMeTpoB MOPTOB CBSA3U U
COJICPIKUT:
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- IIporokos — BeIOOp mportokoma ceszu MDK 103, ModBus, NMEAO0183, SPA-Bus,
BDUBUS (crenuanu3upoBaHHBI BHYTPEHHHH MPOTOKON Il CBSI3M CO CpeNoi TpaduuecKoro
porpaMMupoOBaHus u cepBucHbIM [10);
- Ilapamerpsbl CBA3M — HACTPOIKA [1apaMETPOB!
a) CkopocTh — BBIOOpP CKOPOCTH TIepeIau JaHHBIX I KaKa0oro nopra. CKOpOCTh CBSI3H
NpUHUMAET JAUCKpeTHbIe 3HaueHus u3 crnucka: 2400, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400.
Enununa nzmepenus — 6uT/c;
b) BuThl 1aHHBIX — BRIOOD YKCIa OUT JaHHBIX;
C) UYerHOCTh — MPOBEPOUHBINA OUT, OOBIYHO YCTAHABIMBACMBI B HOJIb MM CAWHHILY TaK,
4TOOBI OOIIee YHCIO €IUHUI] B OaiiTe OBUIO BCETNa WM YETHO WM He4YeTHO. Mcmonb3yercs ams
KOHTPOJISI IPaBUJILHOCTH Mepeaaun JaHHbIX;
d) Crom-6uTthkl — OUTHI, O3HAYAIOIIME KOHEII IIepeaBaeMoro Oaiirta,;
- Ilapam. npoTtokoJaa — crenuduyeckue napameTpsl NPOTOKOJIa, MPUMEHSEMOro Ha JAHHOM
MOPTY CBSA3H.
Jnsg MOK 103:
- Anpec — aapec ycrpotictsa B cetu o ctannapty 'OCT P MOK 60870-5-103-2005;
- TaiimayT — MakcHMaiIbHO JOMYCTUMOE BpeMsi Ha (POpMHUPOBAHUS OTBETA, MC;
- 3anepkka — 3aiepKKa B KaHajle CBSI3U, MKC,
- OcowinorpaMMbl — OMPEIENsSeT MOPSAOK padoThl C OCHWUIOTPAMMAMH IO CTaHIAPTY
['OCT P MDK 60870-5-103-2005 u congepxut:
a) Cnucok — ompeneNseT KOJUYECTBO OCIMUIOTPAMM TIepEIaBaeMbIX YCTPOHCTBOM
(mocnegHMe BOCeMb (CTaHAAPTHO), mocaeanue 16, 24 wim Bce);,

b) Crupath — HyXHO JI1 CTUPATh OCIIIIJIOTPAMMBbI TIOCJIC BBITPY3KHU;

c) Coobmars — HYKHO JIH (OPMHPOBATH CIIOHTAHHOE COOOIIEHHE CO CIHUCKOM HOBBIX
OCIIMJJIOTPAMM.

Jns ModBus:

- Anpec — aapec ycrporictsa B cetu ModBus;

- TaiimayT — MakcHMaibHO JOMYCTUMOE BpeMsl Ha ((OpMHUPOBAHHE OTBETA, MC;

- Pexum — Be160p pexkuma ASCII i RTU.

Jnsa BDUBUS:

- Anpec — anpec ycrporictsa B cetu BDUBUS.

2.5.13.1.2 Menito Ethernet 1 (passemsr XT1, XT2) u Ethernet 2 (pasvembr XT4, XT5)
UCIIOJIB3YETCS AJI POCMOTPA U 33JIaHUsI TAPAMETPOB TIOPTOB CBSA3U U COJIEPIKUT:

- MAC - ynukaneapii MAC-aapec ycTpoiicTBa. OTOT HOMEp HCIONB3YyeTCS IS
UACHTU(DHUKAIIIY OTIPABUTENS U IMOTyYaTess Kaapa;

- IP — yHuKanbHBIA CETEBOM aapec yCTPOWCTBAa B KOMIBIOTEPHOW CETH, MOCTPOCHHOU I10
nportokoiy IP.

[Mpumeyanue — HezaBucumo oT pexxnma padoTsl mopToB cBsizu |P-aapec B mento Ethernet 1 onun Ha
JIBa TOPTa, BbIBEICHHBIX Ha pa3beMbl XT1 u XT2, B mento Ethernet 2 onun Ha 1Ba mopra, BHIBEICHHBIX Ha
pazsembl XT4, XT5;

- Macka — macka ceru IP;

- Imro3 — agpec uumo3a IP, momkeH 3agaBarbesi ¢ yuetoMm IP aapeca ycTpoilcTBa U Macku
CETH.

IIpumeuanune — Hactpoiiku B myrkre 1103 1 BEIOOD pexxuma B myHKTe Pexxum Mmenro Ethernet 1 u o
BCeX MyHKTax MeHio Ethernet 2 mpumenstoTcs TobKo Mocie nepe3arpy3Ku TepMUHANIA,

- IIpoToxosl - UCIIOJIb3YETCS npu MOJIKJIIOUEHU U o CTaHIIapTy
I'OCT P MOK 60870-5-104-2004, B meHro 3amaercss IiiyOmHa BbIIaud (B JHSAX) TEPMUHAIOM
nH(popMaIu 13 XypHayia COOBITHI;

- Pexum — BrIOOp pesknma paboThI TOPTOB CBSI3U:

a) PRP — wucrone3yercs npu npuMeHeHHd Tomojoruu cet PRP. BrimoueHue pexuma
JIOJKHO TPOU3BOJIUTHCS TOJIBKO mocie noATrBepxkaeHus Hanuuus PRP nanaguukamu ACY. Ecam
ceTb He mojaep:kuBaeT PRP, To naHHBI peXuM A0/KeH ObITh BBIKJIIYEH, WHAYE MOTYT
BO3HUKHYTH MPOOJIEMBI CO CBA3BIO;
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b) KommyTarop — HCIOIB3yeTCs MPH OTCYTCTBHU Ha 00bekTe PRP;

c) Top. pe3epB — wHcCHONB3yeTCsS MPU OTCYTCTBUU Ha 00BekTe PRP u HeoOXxomumocTu
oOecrnieueHus pe3epBupoBaHusi. PexxuM obecrieunBaeT 0JJHOBPEMEHHOE MOAKIIOYEHHE TEPMUHAJA B
ceTb 00BEKTa MO JBYM IMOpTaM, MPU 3TOM Ui IpUEMa M Mepelayd JaHHBIX HUCIOJb3YeTCs BCeraa
OJIMH TOPT, ApYyroil B pe3epse. [Ipu norepe cBA3M MO aKTUBHOMY MOPTY MPOUCXOIUT MEPEKITIOYCHHE
Ha PE3EPBHBIH MOPT;

- VLAN - B pexume PRP mapamerp VLAN Bxomsmux GOOSE-cooOmieHuii mMoxer
npunuMath 3HadeHus oT 0 mo 16. Ilpm apyrux 3Hayenusix VLAN TepMuHAJ NPpUHUMATH U
ornpaBasatb GOOSE-coo0uienus He 0yuer;

- Hacrpoiiku PRP — HacTpoiika mapameTpos:

d) Ilepuon SVF — nepuoj oTmpaBKu MaKeToB, C;

e) MAC - anpec oTmpaBkH.

2.5.13.2 Mento [lata/Bpemsi — penaktupoBanue nathl, BpemeHun u UTC (mupoBoe Bpems
yacoBoro nosca), Beioop Bpemenu st ACY TII (mectnoe, UTC). [Toka3aHusi SHEPrOHE3aBUCUMBIX
yacoB ycraHaBnuBaiotcs B popmare JJ.MM.IT, ga:mm, mokazanus UTC.

2.5.13.3 Mento CHHXPOHM3AIUSI COICPIKUT:

- Merons! — BbIOOp crioco0a cunxponusanuu: UM (BO3MOKHOCTH KOPPEKTHPOBKH BPEMEHH
yepe3 UYM), TexH. unT. (TexHosnorndyeckuii nporokon BDUBUS), Baytp. RTC (4ackl peanbHOro
BpeMenn), PPS (Bxoxa cuaxponnsanuun), MOK 103, MOK 104, NTP/SNTP, MODBUS, NMEA0183,
SPA-BUS, PTP. JlononuuTensubie napamerpsl cuaxponusammu: it SNTP (IP — agpeca ocHOBHOTO
u BropuuHoro cepepoB SNTP; Ilepuon — mepuoa ompoca cepsepa); mist PPS: pexum u Tum —
BBICTABIISIETCSI B COOTBETCTBUU C PEXKUMOM pabOThI HcTouHKMKAa PPS mmmynbCoB;

- Ilapamerpsl — mopor (MUHUMAaNIbHAS pa3HUIIA MEXAY BpEMEHEM TepMHUHala U cepBepa, npu
MPEBBIIICHIH KOTOPOIl OyIeT MPUMEHSThCS BpEMs OT CEpBepa), Mc.

[Ipumeuanus

1 Hactpoiiku pexuma PPS mpuMeHsIFOTCS TOJBKO MOCTIE Mepe3arpy3Ku TepMUHAA.

2 OgHOBpPEMEHHO MOXHO BbIOpaTh oauH To4YHbIH (BHyTp. RTC, PPS) M 01MH HETOYHBINH METO/I.

3 IIpu BeI6OpE MeTona PTP apyrue MeTombl OTKITIOUAIOTCS.

2.5.13.4 Mento locTyn npenHa3zHaueHo AJIsl BBIOOpa MOJIB30BATENs U BBOIA ApPOJIs.

2.5.13.5 Mento Pa3pemienus npenHa3zHadeHo /sl BEIOOpa paboThI ¢ maposieM Wi 6€3 mapods
C KHONKaMu ympasieHus nporpammubiMu kmouamu K1, K2 ... K12 (Yop. ©K) u kHOomkamu
yIpaBJIeHUS KOMMYTAIlMOHHBIME anmaparamMu Ha MEeMocxeMe M, |, O (Vrp. KA).

2.5.14 Undopmanus

Mento Undopmanms npenHazHadeHo Ui 0TOOpakeHHsT WH(POpPMAIMU O KOHTPOIUPYEMOM
00BEKTE U MapaMeTpax TepMHUHANIA:

- |ID — upenTuduKaTOp TUMA TEPMUHAIIA;

- Ilpuc. — HaMMEHOBaHUE 3aIMIAEMOr0 O0BEKTa (3TOT MapaMeTp IMOMAJaeT B 3arojOBOK
OCIIMJJIOTPaMMBbl);

- IIC - HauMeHOBaHME MOACTAHIMM (3TOT HapaMeTp MOHajaeT B  3arojOBOK
OCIIMJJIOTPaMMBbl);

- 3aB.N — 3aBojACKOI HOMEpP TepMHUHAJIA.

2.5.15 M3K 61850

Mentro MOK 61850 npeanasHadeHo Ui OTOOpa)XKEHHs TEKYIIETO COCTOSHHUS U NPOBEPKH
paborocniocobnoctu cepepa IEC 61850 B TepmuHae:

- TOACTAaHIMOHHON HIMHBI, B KOTOPO# ucnonb3ytorcs mpotokonsl MMS u GOOSE (myHkt
IlluHa moACTAHIIUM);

- IIUHBI Tpolecca, B KOTopod ucnonb3ytorcs npotokonsl GOOSE u SV (mynkr Illuna
npoiecca).

B crpoke nmynkroB Illuna noacranuuu v Illlnna npouecca oroOpaxkaercs:

- «Ok» — mpu KOppeKTHOH paboTe M MPaBUILHONW KOH(UIYPAIMH BCEX HCIOIB3YEMBIX IO
mmHe npotokoinos IEC 61850;

50



AHNIIB.656122.011 P31

- «Erm — npu oOHapyxeHHH HEBEPHOW KOH(MUTYpALMH XOTs ObI OJTHOTO M3 HCIIOJIh3YyEMBIX
10 JAHHOM IMHE IPOTOKOJIOB.

[Tynkt mento lIuna moacTtanuuu conepxut B cede moamyHkTel: Bx. GOOSE —cocrosuus
npunumMaeMblx GOOSE-coobmennii, Mex. GOOSE - cocrosuus mnepenaBaembix GOOSE-
coobmienuit 1 MMS cepBep — cocTosinue paborocrocooHocT cepsepa MMS.

[Tynkt menio Illmna mpomecca coxepxut B cebe moanyHkTel: Bx. GOOSE — cocrosHus
npuema GOOSE-coobmiennii, Mex. GOOSE — coctostaust nepenaBaembix GOOSE-cooOmennii u
Bx. SV — cocTosHUSI NPUHIMAEMBIX BHIOOPOYHBIX H3MEPEHHI.

B cTpoke yka3aHHBIX TOAMTYHKTOB OTOOpaXkaeTcs:

- «Off» — ecu JaHHBII TPOTOKOJ BHIKJIFOUEH WU HE UCIIOJIB3YETCs B paboTe TepMHUHANA;

- «Ok» — ecu TaHHBIN MCIIOIB3YEMBbIH TPOTOKOJ UCTIPABCH;

- «Err» — ecnmu koH(UTypaIus JAHHOTO IPOTOKOJIA HEBEpHASI.

Hactpoennsie B Tepmunane Bxomasmue GOOSE-cooOmenns oToOpakaroTcsi B MyHKTE MEHIO
Bx. GOOSE B Buzme cnucka. [l Kaxaoro M3 cooOIIeHUH KOH(UTypauuu OToOpa)xaroTcs
CIIEeyIOIINEe apaMeTphl:

- MAC - MAC-anpec Bxosmiero GOOSE-coobmienusi, Ha KOTOpoe MOIMUCaH TePMHUHAIL

- ID — unentudukarop GOOSE-coobmieHus;

- ConfRev — Homep peBusun koubpurypaipn GOOSE-coobiieHus;

- StNum — Homep usmeHenust coctosiaus curaanoB B GOOSE-coobmennu;

- SqNum — HOMep peTpaHCIISIIIUU COOOIICHHUS,

- Error — guarmoctuueckuii Ko omuOku (Tabnuma 2.6).

Tabmuma 2.6 — JlmarHocTHyeckue KoJbl OMMOOK IPH OOHAPYKEHUU HEHCIPABHOCTH TIPH MpHUEME
GOOSE-coo0iienwmii

Kon ommmOxn Onucanue
0x0000 OmmOKH OTCYTCTBYIOT
0x0001 Omm6ka cpaBuenust AppID (mpeHTrduKaTop NpusIoKeHHs )
0x0002 Ommbka cpaBHEHUSI OUT CUMYIISITUN
0x0004 OmmbKa cpaBHEHHUS CCBHUIKUA Ha YIPABJISIFONTUN OJIOK
0x0008 OmmbKa cpaBHEHHUS CCBHUIKA Ha HA0Op JaHHBIX
0x0010 Ommbka cpaBHEHUS UACHTUPHUKATOPA COOOIICHNUS
0x0020 Ommbxka cpaBHenus noist «Tect»
0x0040 Ommbka B peBU3UU KOH(DUTYpALUU
0x0080 OmmbKa cpaBHEHHUS YHCIIa HIIEMEHTOB B HA0OpE TaHHBIX
0x0100 OmmbKa B mojicyere KOJIU4eCcTBa 3JIEMEHTOB B HA0Ope TaHHBIX
0x0200 Ommbka cpaBHEHHUs THIA JaHHBIX B HA0OpE JaHHBIX
0x1000 OmubKa B cpaBHEHUH pa3Mepa NepeMEHHON
0x8000 Ommboka oxumaanus npuema GOOSE-coo0mieHus

Hactpoennsie B Tepmunane ucxomsmue GOOSE-coobuienns oToOpakaroTcst B IIyHKTE MEHIO
Hcx. GOOSE B Buae cmoucka. st Kaxaoro M3 COOOIMICHWH I KOHTPOJIS TMPaBHIBHOCTH
KOH(UTrypauu 0ToOpaXkaroTcs CIEIYIONINe TapaMeTphl:

- MAC - MAC-aapec ucxomsmero GOOSE-coobmieHus;

- StNum — Homep usmenenus coctosinus curaanoB B GOOSE-coobmenuu;

- SqNumM — HOMEp peTpaHCISIIIUN COOOIICHHUS.

[TynkT MmeHto MMS cepBep COACPKUT CIEAYIONTYIO HHPOPMAIHIO:

- AHaJIOrOBbI€ — KOJIMYECTBO CKOH(UTYPUPOBAHHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB;

- JIucKpeTHbIE — KOMYECTBO CKOH(PUTYPHUPOBAHHBIX TUCKPETHBIX CUTHAJIOB;

- VYnpaBieHue — KOJIMYECTBO CKOH(UTYPUPOBAHHBIX CUTHAJIOB yIIPaBICHUS;

- YCTaBKHM — KOJMYECTBO CKOH(PHUTYPHUPOBAHHBIX YCTABOK;
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- KimeHTOB — KOIMYeCTBO MOAKIIOUEHHBIX K TEPMUHAITY KJIUEHTOB.

Hactpoennsie B TepmuHane Bxogsmme SV-motokm cormacHo |EC 61850-9-2LE
oToOpakaroTcsi B myHKTe MeHIO BX. SV B Buze crimcka. J{is kaxxmoro u3 SV-1oTOKOB JjIsl KOHTPOJIS
MPAaBUJILHOCTH KOH(HUTYpaIiuu 0TOOPAKAIOTCSI CIEAYIONIUE TApaAMETPHI:

- MAC - MAC-aapec BXOASIIET0O MOTOKA BEIOOPOYHBIX 3HAUYCHHUIA;

- ID — unentudukarop SV-noroka;

- ConfRev — Homep peBu3uu KoHGHUTYpauu SV-1I0TOKa,

- SampleNum — Homep BBIOOpOK B SV-TIOTOKE.

2.6 Pe:knm TecTHUPOBaHUSA

B tepmuHanax peaan3oBaHbl peKMMbI TECTUPOBAHUS: (PYHKIMHA 3aIlUT U anmapaTHON 4acTu
TEepPMHHATIA.

2.6.1 Pesxxum TecTupoBaHus QyHKIIMHA 3aIIUT

2.6.1.1 Hasnauenue u pabora

Pexxum npeanasHauen ans nposepku pabotsl MO u GpopMUpOBaHMS JIOTHYECKUX CHUTHAJIOB.
Pexum TecTrpoBaHusl TO3BOJISIET BHIIOJHUTE MIPOBEPKY 3aIIUT KaK B BBIBEIEHHOM COCTOSIHUU, TaK U
II0J1 HArPY3KOM.

Ilepenaua curnanoB B ACY B pexuMe TECTUPOBaHUA PETJIaMEHTUPOBaHa MPOTOKOJIAMHU CBSI3H,
npuBeaeHHbMu B 1.4.1.7.

[Tpu nmepexone B pexXUM TECTUPOBAHUS aBTOMAaTHYECKH 3alpeliatoTcs 3aMich OCHHIIIIOrPaMM
u perucrpauuss coObituil. [Ipu sToM oOecmeumBaercs pabora (YHKIMHA 3alIUTHI, Pa3IUYHBIX
(GhOHOBBIX 3a/1a4, GYHKINUNA KOHPUTYPUPOBAHKS M pabOTHI C YCTaBKAMH U PETHCTPALHS CHCTEMHBIX
COOBITHIA.

Pexum TecTupoBaHHs OCYIIECTBIISETCS MOJauei Ha JAMCKPETHBIM BXOJ TEpMUHAja CHUTHAla
«Tect TepmuHana» wim uepe3 MmeHio TectupoBanue (myHkT Peskum Tecta). Takke MOKHO BOWTH B
pexkum TectupoBaHus npu nomouu cepucHoro I10. Ilpu 3ToM OIOKHPYIOTCS BBIXOAHBIE pelie
TepmuHana, u Bkiodaercs csetoauon TECT (3eneHsrii).

[Ipy BKIIOYEHHMH peXUMa TECTUPOBAHUS KadeCTBO OTIPABISIEMBIX [0 IMPOTOKOJIAM
MD3K 61850 manupix (MMS, GOOSE) momeuaercst kak «testy. DTo cieayeT y4uTBHIBaTh INPH
B3aMMOJICCTBUY C BHEITHUM 000PYIOBAaHHEM C UCIIOIb30BaHueM cTanaapTa MOK 61850.

2.6.1.2 Hactpoiika TeCTOBOTO peXxuMa

B mento TectupoBanue, myHKT KOHTP. BBIX0J, OCYIIECTBIIIETCS Ha3HAUCHHE HA BBIXOIHOE
pene «KOHTpONBHBIM BBIXOA» JIOTMYECKHUX CHUTHAJIOB. B moaMeHIo Monb30BaTenio mpejiaraeTcs
HOJIHBIN CIIMCOK JIOTHYECKUX CHUTHAJIOB, KOTOPHIE NMpHUBENEHBI B opmare: udpoBoe 0003HAUEHUE,
COOTBETCTByIOIlee O0O3HAUCHHIO HA (DYHKIMOHAJIBHOW JIOTUYECKOM CXeMe U  KpaTKoe
HAaMMEHOBAaHHME CUTHAJIa. 3arojIOBOK MEHIO OToOpaxkaeT o003HaueHHe OJIOKAa JIOTMKH, B KOTOPBIH
BXOuT nposepsieMblii O.

[Tpu momoum cepBucHoro IO ocymiecTBisieTcs BbIOOP BBIXOAHBIX pelie, OJIOKUPYEMBIX B
peXKUME TECTUPOBAHUS JJIsI UCKIIOUCHHS M3JIUITHETO cpabaThIBaHUS BBIXOIHBIX pele.

HmeeTcst BO3MOKHOCTD pa3pelleHusl perucTpainuu pexuma B MeHio TecTupoBanme:

- B nyHkre Paspemi. ocu./per., mpu 3TOM BKIIOYAeTCs OCHMIUIOTpad U perucTpaTop
coObITuii. OcuuiorpadgupoBaHie MPOU3BOIUTCS IO CTAaHAAPTHBIM YCIOBHUSIM IIyCKa, IYCK IIO
KOHTPOJIBHOMY BBIXOJY 3a0JI0KHPOBaH M KOH(DUTYpUPYETCS OTACIHHO;

- B nyHkre KoJa-Bo myckoB, Npu 3TOM OCYUIECTBISETCS IyCK ocuwuiorpada 1o
KOHTPOJIBHOMY BBIXOJY, APYTHE YCIOBHS ITyCKa OJIOKUPYIOTCS.

ITpumeuanne — ITynktel MeHo Paspemn. ocu./per, Kos1-BO MyCKOB aKTHBHBI TOJNIBKO B PEXHME
TECTUPOBaHHUA.

Ilocne cusatua curHanma «TecT TepMuHaANa» TEPMUHAI OTMEHSET PEXUM TECTUPOBAHUSA U
BO3BPALIAETCS K HOPMAJIbHOMY (DYHKIIMOHUPOBAHHUIO.
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2.6.2 PesxxuM TECTUPOBAHMS anmapaTHOW 4acTH

2.6.2.1 Hasnauenue u pabora

PexxuMm mpeaHasHayeH A MPOBEPKH pPAaOOTHI ammapaTHBIX Y3J70B INPH MEPUOAUYECKHX
NpoBEpKax JHOO TPU TMPOBEPKAaxX 1O BBOJA B OIKCIUIyaTAaIMIO ISl BBISBICHHS HEHCIIPABHOCTH
TECTUPYEMBIX Y3JI0B.

[Ipu BXOJE B pEKHUM TECTUPOBAaHUSI aBTOMATHUYECKH MpEKpamaercs padora GyHKIWN 3alluT,
ocuuuIorpadUpPOBAHMSI, PETUCTPALIUN U CAMOINATHOCTHKH.

[Ipu BeIsIBIICHNH OMUOKH (HECOOTBETCTBHS) HEOOXOAMMO (PUKCUPOBATH OIMMUOKY B MPOTOKOJIE
HEUCIPABHOCTEH, MO3TOMY IMPENOCTABICHA BO3MOXKHOCTh (PUKCAIMU pPEe3yIbTaTa MPOXOKICHHUS
TecTa (YCIEIHO WK HET).

2.6.2.2 TloaroTroBKa K TECTUPOBAHUIO

[lepen npoBeneHreM TeCTUPOBAHHUS HEOOXOAUMO OTKIIFOYUTH OT TepMUHAJIA LIETH:

- BXOJHBIX JIUCKPETHBIX CUTHAJIOB,;

- BXOJHBIX aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB;

- BBIXOJIHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB,;

- BXoxHBIX BU-curHajos;

- BbIXOOHBIX BU-curnanos.

[Ipy BXOAE B pEXHUM TECTUPOBAHUS Uepe3 MeHIO JIuarHocTuka/AmmaparHas 4acThb
HEOOXOAMMO MOJTBEPIUTh BBIIOJHEHUE JaHHOTO TpeOoBaHus (PUCYHOK 2.6).

TepMMHAJ OTKJIIOUEH
OT Lerney BXOIHHX,
BEIXOIHEIX CUI'HAJIOB?

<C>-Her <E>-Tla

Pucynok 2.6 — [loarBepaeHue OTKIIOUEHHS Lenei

[Ipu oTkiroueHUH 1eneil BXOAHBIX U BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB BBOIUTCS «Jla» M IpPOMCXOIUT
BXO/I B P€KUM TECTUPOBAHMSI, IIPH 3TOM paboTa BBIXOHBIX pejie pa3pelieHa.

IIpu BBOge «Her», aBTOMaTHuyecku OJOKHMpYyeTCsi paboTa BBIXOAHBIX pelie M Ha JKpaH
BBIBOAMUTCS cOOOIIeHNEe 00 3TOM (pucyHOK 2.7). [lanee mporucxoauT BXOJ B peKUM TECTHPOBaHHUS, B
KOTOPOM HE MPOBOJIUTCS NPOBEpPKa AMCKPETHbIX BbIXOAOB (IyHKTHl Tect maar BB/BbBIB u
Tect BU-nJiarsl).

PaspemeHnue pab®oTE
pesie OTKJIOUEHO!

<E>-Tajnee

Pucynok 2.7 — IloarBepkaeHue OJIOKMPOBAHUS peie

2.6.2.3 3amyck Tecta

Jlanee pOUCXOTUT BXOJ B PEKUM TECTUPOBaHUS W B MeHIO JlmarHocTuka ortoOpaxaercs
CITMCOK TECTOB:

- Tecr 3kpaHa;

- Tecrt knaBuatypsr;

- Tect cBeTOAMOOB;

- Tect mnater MII;
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Tect «Heucnp.»;
- Tect nnatr BB/BBIB,;
Tect BU-m1aTsr;
Tect ocoObIX perne.

3amyck TecTa MPOMCXOIUT IO BHIOOPY COOTBETCTBYIOUIETO IyHKTAa MEHIO Ha DJKpaHe
ycrpoiictea UUM. IlpenycMoTpeHa BO3MOKHOCTh OCTAHOBKHM BBINIOJIHEHUST TECTOB HAXKATHEM
kHonku C, KpoMe TecTa KJlaBUaTyphl.

[To 3aBepieHHIO KaXJIOTO TeCTa HEOOXOAMMO IMOATBEPIUTH PE3yJbTAT BHIMIOJHEHHS TECTa
(«Tect mpotinen ycnemnro? <C>-Het <E>-/la»).

PesynpTaTr mpoXxoxkaeHHs TecTa (UKCHPYETCSs HAa DJKpaHEe HANpPOTHB IyHKTAa MEHIO
COOTBETCTBYIOMIETO TecTa («0K» mim «er»).

2.6.2.4 Tect skpana

[Tpu 3amycke Tecta mpoBepsieTcss paboTOCIOCOOHOCTh HHIMKATOPA dKPaHa.

B xone tecra:

- BCE CErMEHTBI MHANKATOPA 3aKUTAIOTCSI OJTHOBPEMEHHO, 3aT€M SKPaH OUMILAETCS;
- CErMEHTHI 3aKUTAl0TCS U TacATCs MOCIIEN0BATENbLHO.

2.6.2.5 Tect knaBUaTypsl

B nanHoM Tecte nposepsieTcss paboTOCIOCOOHOCTh KHOTIOK YIIPaBICHUSI.

[IpoBepka ocymiecTBIsETCSI KPaTKOBPEMEHHBIM Ha)KaTHEM KHOIIKM, IPU 3TOM Ha 3KpaHE B
ctpoke TecT KHOMOK JOHKHO OTOOpakaThCsl HAMMEHOBAHHUE MpoBepsieMoil KHOMKU. C MOMOIIBIO
3TOr0 TECTa MOYKHO MPOBEPUTH (PYHKIIMOHUPOBAHUE BCEX KHOIOK yCTpoiicTBa (pUCYHOK 2.8).

*TecT KHOIOK: E *
F1 A F2 Orka Cbp
< # > M

C v F Bxia
<C>+<E>-BmXOI

Pucynok 2.8 — TecT kHOMOK

Brixon u3 pexxrMa MpoUCXOAUT IPU OJTHOBPEMEHHOM KPaTKOBPEMEHHOM Ha)KaTHUU KHOTOK E
u C 1100 mocie noyryueHust COOTBETCTBYIOIIEH KOMaHbI Yepe3 JUarHOCTHUECKUH MOPT.

2.6.2.6 Tecrt cBeTOOMOIOB

[Tocne 3amycka TecTa OCYIIECTBIISICTCS TPOBEPKAa WHIUKAIIMM BCEX CBETOAHMOIIOB KpOMeE
ceeroauonoB IIMTAHUME u HEUCIIP.

[Ipu TecTUpOBaHNM TEPMUHAIIOB 00ECIIEUNBACTCS MPOBEPKA CIASAYIOIINX COCTOSTHUI:

- BCE CBETOAMOJIbI BHIKJIIOYEHHI,

- CBETOJHMO/Ibl BKIIIOUEHBI B PEXKUME «KPACHOTO» U <OKEJITOT0» CBEUCHUS;

- CBETOIHOJIbI BKIIFOUCHBI B PEKHME «3EJICHOT0)» CBEUCHUS,

- BKIIOYEHHUE M BBIKJIIFOUYCHUE JBYXIIBETHBIX CBETOIUO]OB JIBAX/bI (BKIIOYAIOTCS B PEKUME
CBEUCHUS «KPACHBIMY», & 3aTEM «3EJICHBIM» I[BETOM), OJHOIIBETHBIX CBETOIMO/IOB €IUHOXKIBI.

2.6.2.7 Tect 6soka noruku (Tect muaTer MIT)

Jniss  mpoBepKHM  KOPPEKTHOCTH  pabOThl  MHKPOCXEMBl YacoOB PEajbHOTO BPEMEHH,
YCTaHOBIJICHHOH B OJIOKE JIOTWKH, TEPMUHAJ BHIBOJHUT Ha 9KPaH COOOIIECHHE 00 YCTaHOBJICHHBIX JaTe
U BpeMeHH (pucyHok 2.9). HeoO0xoquMo moaTBepAnTh MPaBUIIBHOCTh OTOOpaKEHHON HH(OpPMALIUH.
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* *

TecT njgaTer MII
IaTa 30.04.2014
Bpema UWUIMMICC

OToBpax—Ccad KOPPEKTHO?
<C>-Her <E>-Ia

Pucynok 2.9 — IIpoBepka 4acoB peaibHOTO BpEMEHHU

Jlis mpoBepKu KOPPEKTHOCTH (DalIOBBIX CHUCTEM Ha SKpaH BBIBOAUTCS MHQOpMAIMS O BCeX
YCTPOMCTBAX M pa3zeiax cucrteMbl (pucyHok 2.10):

- Ha3BaHHUe ycTpomcTsa (ram, oscil, boot, log);

- o0mast/cBoboaHas maMsTh B Kb;

- COCTOSIHHE TIPOBEPKH (PailIOBBIX OIepaIui.

* *

TecT nJjaTer MII
YCTPOMCTBO - oscil
lamsaTs > 26096/6544kB

®.omnepauum: MNPOMIEHE

<C>-Brxon <E>-Ilamnee

Pucynoxk 2.10 — [IpoBepka KoppeKTHOCTH (PailyIoBBIX CUCTEM

[Tpu ommoOke ¢aiaoBbIX onepanuii B CTpoke @. onmepamum BBIBOJAWTCS OJTHO U3 COOOIIECHUM
(pucynok 2.11):

- 00 ommbOke co3manus ¢aitna—er crt T,

- 00 ommbOke 3anucu B daitn —er wr T;

- 00 ommbOke 3akpeitus daitna—er cls T,

- 00 ommbOKe oTkpeITHA (aiina —er opn T;

- 00 ommbOke utenus daina—er rd T,

- 00 ommmbOke ynanenus ¢daitna —er del T.

B ciydyae KOpPpeKTHOro BBINIOJIHEHHS BCEX ONEpaluil B CTPOKE BBIBOJUTCS HAJAINKUCH
«TponAeHb». [ MPOAOIKEHHSI TeCTa MPOBEPKH OJI0Ka JIOTHKH HaxaTh «Ex».

* TecT njaaTer MII &3
YcTponcTBo: log
NaMsaTh - o/ OkB

®.onepauum: er del F

<C>-Brxon <E>-Iasnee

Pucynok 2.11 — IlpoBepka KOppeKTHOCTH (aiIOBBIX Onepanuii

Heo6xonumo ybeauTbes, 4To TaHHBIE KOPPEKTHO OTOOpPaKaroTCs M IS MPOJOJDKEHUS TecTa
NPOBEPKH OJIOKA JIOTHKU HaXaTh «E».

Jlnist mpoBepkH Hanmuuusi 00s3aTeNbHbIX (DaliIoB 3alIUTHI Ha SKpaH BBIBOISATCS COOOILEHUS C
MMEHaMH OTCYTCTBYIONIHNX (DaiIoB.

[Ipu BbISBIEHUM OTCYTCTBHS HEOOXOAMMBIX (DaiJIOB 3alIUTHI TECT CUYUTAETCS MPOUICHHBIM
HeyCNelHo W HEOO0XOIWMO 3amucaTth WHQPOPMAIMIO, OTOOpaKaeMyl0 Ha SKpaHe U COOOIIUTH
IPENPUATHIO-U3TOTOBUTEIIIO.

2.6.2.8 Tect pene «Heucnpasuocts» (Teet «Hencnp.»)

Tect mnpenHasHadeH A TNPOBEPKM KOPpPEeKTHOCTH cpalaTbiBaHus pene «Hewcnp.» u
ceeronuona HEUCIIP. Bxon B pexXuM M3MEHEHHUS COCTOSIHUS PEJle OCYIIECTBISAETCS IPU TOMOLIN
kHonku E. Pene 3ambIkacTcsd WM pa3MBIKAeTCsl B PEXMME HU3MEHEHUS COCTOSHHUA NPU MTOMOIIHU

55



AHNIIB.656122.011 POI

KHOTIOK «BBepx» nnmu «BHu3». BmecTe ¢ 3aMmbIikaHneM/pa3MbIKaHUEM pejie TOHKEH COOTBETCTBEHHO
BKJIIO4aTHCA/BBIKIIFOUAThC cBeroqmnonx HEUCIIP.
[Ipu 3aBepHIEHUM TECTA PENie pa3MbIKAETCA U CBETOANO/, COOTBETCTBEHHO, BHIKITIOUAETCS.

2.6.2.9 Tectr Onoka muTanus u/ WM OJOKOB JUCKpeTHOro BBoja/BeiBoja (TecT miar
BB/BbIB)

JlaHHBIN TeCT OCYIIECTBISET MPOBEPKY OJIOKOB, COAEpKAIIUX JUCKPETHBIE BXOJbI U BBIXOJIBI.
B 3aBucuMocTH OT KOHPUTYpalluyd TEPMHUHANA JAHHBINH MYHKT MEHIO COICPKHUT COOTBETCTBYIOIIEE
KOJIMYECTBO ITYHKTOB, PABHOE KOJUYECTBY OJIOKOB (CIIOTOB).

[Ipu Bxoze B TecT 0JI0Ka B 3aBUCIMOCTH OT TUIIOMCIIOIHEHUS TEPMHUHAJIA HA SKPaH MTOCTPOYHO
CBEpPXY BHHU3 BBIBOAUTCS (PUCYHOK 2.12):

- THII TECTUPYEMOTO OJI0Ka;

- KOJIMYECTBO BXOJIOB U BBIXOJIOB;

- uHpOpPMAIUs O COCTOSIHUU KaHAIOB JUCKPETHBIX BXOJIOB;

- uHbOpMaIUs O COCTOSHUU KaHAJIOB JUCKPETHBIX BBHIXOOB;

- HOMEp MPOBEPSIEMOT0 BbIXO/Ia, €CIIA OCYIIECTBISETCS IPOBEPKA BHIXOJIOB.

[Ipumeuanune — B ctpokax Bxoasl 1 BeIXoAbI CHMBOJI «—» 03Ha4yaeT OTCYTCTBHUE BXOJHOTO CHUTHAja
WIM KOHTAaKThl PA30MKHYTBHI, «uppa» — HaIMYHWe CUTHAjJa WIM KOHTAaKThl peie 3aMKHyThL ILludpa
COOTBETCTBYET Miajalield mudpe HoMepa TUCKPETHOrO BXOJA W/WIM BhIXOAa (Hampumep, s Bxona 4.9,
orobpaxaercs nudppa «9», mis Bxona 4.10 — nudpa «0», mis 4.12 — nudpa «2»).

*Tect Cnor01-113001*
8ex/5BHIX

Bxomu: |12--—--—-
>Boixomgers | --3--

# Brixoma: 03

Pucynok 2.12 — IlpoBepka TUCKPETHBIX BXOJIOB M BBIXO/IOB

[TpoBepKka AMCKPETHBIX BXOJOB OCYIIECTBIISIETCA MOAAYEN HA JUCKPETHBIE BXOABI TEPMUHAIA
HaIIPSDKEHUS ONIEPATUBHOIO ITUTAHUS.

[TpoBepka NUCKPETHBIX BBIXOAOB (BBIXOJHBIX pEJ€) TECTUPYEMOro OJIOKa OCYIECTBISAETCS
U3MEHEHHEM MX cocTossHMs npu nomomu kHonku E. Knonka C ciayXuT Uil BbIXOAa M3 pexuMa
U3MEHEHHUS COCTOSIHUS BBIXOAHBIX pene. VM3MeHeHHMe COCTOSHHSA OCYIIECTBIISETCA INPU IOMOIIM
KHOIIOK «BBepx» unu «BHH3».

BHe pexuMa M3MEHEHHs COCTOSHHUS pele €CTh BO3MOXKHOCTh BBIOOpa ClENYIOLIEH WM
IIPEABIAYIIEH IIJIAThI I10 CIIUCKY IIPU IIOMOIIHU KHOIIOK «BrnpaBo» ninu «BJjieB0» COOTBETCTBEHHO.

ITIpu BBIOOpEe npyroro Ojoka A TECTUPOBAHMS WM IMPEKPAIIEHUU TECTHUPOBAHUA OJioKa
COCTOSIHUS BBIXOJHBIX peJie cOpachIBatOTCS.

2.6.2.10 Tect BY Bxomo0B 1 Beix010B (TecT BU-miiarel)

B stoM Tecte mpoBepsieTcs paboTa TUCKPETHBIX BXOJOB M BBIXOAOB Ojoka cBs3u ¢ BU-
nopramu (pucyHok 2.13). B mepBoii cTpoke, mocie 3arojioBka, OoToOpaxkaeTcs WH(POpPMAIHs O
COCTOSIHMHM BXOJIOB, BO BTOpOH — MH(OpPMALUs O COCTOSIHUH BBIXOJIOB TIIATHI.

CocTosiHHS BXO0B/BBIXOI0B 0003HAYEHBI CIEAYIOUINM 00pa3oM: «—» — JOTHUECKUH «0», «*»
— JJoruueckas «1».

* TecT BUY *
Bxomeiz -
>BeIXOOEIZ —*

Pucynok 2.13 — IlpoBepka BY BX070B 1 BBIX0O/10B
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Bxox B pe’KUM U3MEHEHUS COCTOSTHUM BBIXOJIOB OCYILECTBIISIETCA ITPU MOMOIIY KHONKH E.
[Ipu 3aBepIIEHNH TECTa COCTOSHUS BBIXOJJOB COPACHIBAIOTCS.

2.6.2.11 Tect GoicTpoaeiicTByronux peie (TecT ocodbIX peste)

B stom Tecte mpoBepsercs pabota ObicTponedcTByromux pene Omoka P3028 (mpu ero
HaM4Yun) (pUCYHOK 2.14).

CocTosiHUSI BBIXOJIOB C peie 0003HaYeHbI CIEAYIOMIUM 00pa3oM: «—» — Joruueckuit «0», «*» —
noruyeckast «1».

&3 TecT Pese

>BEIXOOBIZ ————%

Pucynok 2.14 — IlpoBepka ObICTPOJCHCTBYIOIINX pelie

Bxox B pe’kUM U3MEHEHUS COCTOSTHUM BBIXOJIOB OCYILECTBIISIETCA ITPU MOMOIIY KHONKH E.
[Ipu 3aBepIEHNH TECTa COCTOSHUS BBIXOJJOB COPACHIBAIOTCS.
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3 Texuuueckoe 00cay:KUBaAHHE
3.1 O0mue ykazanusi

3.1.1 [{uks TeXHUYECKOTO O0CTY>KUBaHUS

[uxn TO ycTpoiicTBa B poIECCe €ro 3KCIUTyaTalu JIs YCTPOMCTB HA MUKPOIIPOLIECCOPHOM
6ase corsacHo TpeGopanusaM PJI 153-34.0-35.617-2001' cocrapnser mects ner, CTO 56947007-
33.040.20.141-20122 cocrasnsier BoceMs JeT. ITox koM TO moHuMaercst TIEPUOJT IKCILTyaTaluu
TePMHUHAJIA MEXKIY IBYMS ONMKAUIIUMU TPO(UIAKTUICCKUMH BOCCTAHOBIICHUSMHU, B TEUCHUE
KOTOpPOTO BBINOJIHAIOTCSI B OINpeAeTeHHON MocieaoBareabHocTH BUIbl TO, IpeaycMOTpEHHBIE
BhHIINIEyKa3aHHbBIMU  [IpaBunmamu: mpoBepka (Haiagka) TpPH  HOBOM  BKIIOUEHUH, TIEPBBII
MPOPUITAKTHIECKUN KOHTPOJIb, PO UITAKTHIECKUN KOHTPOJIb, MPOPUITAKTHIECKOE
BOCCTAHOBJICHHE, TPOBOJANMBIC B CPOKU U B 00BEME MPOBEPOK, YCTAHOBJICHHBIX y MOTpeOuTens. B
Ipolecce dKCIUTyaTallud o0beM MPOBEPOK MOXKET OBITh COKpalleH, a MOPSAIOK HMX MPOBEACHUS
U3MEHEH B COOTBETCTBHM C BHYTPECHHHMH MPABUIAMH KCIUTyaTallid MHUKPOIPOILECCOPHBIX 3aIUT
MOTpeOuTeIIsI.

B rtabmuue 3.1 ykazaHbl pEKOMEHIAIMHU TMPEANPHUATUS-U3TOTOBUTENS IO MEPHUOIUIHOCTH
npoBeneHusi TO B COOTBETCTBMM  C  THUIIOUCIOJHEHHWEM  TepMHHana. TepMuUHAIIbBI
«TOP 300 XXXX XXXM» umerot yBenunueHHbIH muki TO.

Ta6muma 3.1 — [epuonuunocts npoBenenus TO ycTpoiicTBa

Ucnonuenune |[{ukin KosmuecTBo JieT 3kcrTyaTaiumn

tepmunana | TO,
TOP 300 et 0[1|2]|3|4|5|6(7(8(9(10({11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25

XXXX XXX 6 |H|K1|-|K|-|-|B|-|-|K|-|[-|B|-|-|K|-|-|B|-|-|K|-|-|B]J-

XXXX XXXM | 8 [H|KI|-|-|K|-|-|-[B]-|-|-|K|-|-|-|B|-|-|-|K|-]|-]-]|B]-

[Tpumeuanne — YcnoBHble 0003HaueHUs: TO — TexHMUeckoe oocmyxuBanue; H — mposepka (Hanmaaka) mpu
BkioueHun; K1 — mepBolil npodunakTHuecKuil KOHTpoib, B — mpodunaktuyeckoe BoccTanosneHue; K —
npoduIakTHYeCKnit KOHTPOIIb.

3.2 Mepbl 0e3011aCHOCTH

3.2.1 Koncrpykmus ycrpoicTBa noxkapooe3zonacHa B coorBerctBuu ¢ ['OCT 12.1.004-91 u
obecrieunBaer Oe3omacHOocTh  oOcmyxuBanuss B coorBerctBuu ¢ ['OCT P 51321-2007,
I'OCT 12.2.007.0-75. ITIo TpeGoBaHHSIM 3alIUTHI YEIOBEKA OT MOPAKEHHS 3JICKTPUUYECKUM TOKOM
tepmuHain coorBercTByeT Kitaccy 0l mo I'OCT 12.2.007.0-75.

3.221lpu oKcmryaTallud ¥ TEXHUYECKOM OOCIYXXMBaHMM TEpMHHAJa HEO0O0XOAUMO
pykoBojicTBOBaThCsl «IIpaBMiaMy TEXHHMYECKOW SKCIUTyaTallMd 3JEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTEINEH
u «[IpaBunamu o oxpane TpyJa MpH SKCIUTyaTalluH 3JIEKTPOYCTAaHOBOKY.

3.2.3 TpeboBaHus K MEpCOHATYy W TMpaBWia padOThl C TEPMHUHAIOM, HEOOXOJHMMBIC MpHU
00CITy’)KHBaHUH U HKCIUTyaTallMl TePMUHAJIA TIPUBEeIeHBI B 2.2.1 HacTosmiero PO.

3.2.4 Tlpu coOmrogeHUU TpeOOBAaHWUK OHKCIUTyaTallid W XPAaHCHUS TEPMHUHAT HE CO3/aeT
OTIaCHOCTh JIJIsl OKPYKAIOIIECH CpeIbl.

! PacipocTpansercs Ha npeanpuaTus MexcucTeMHBIX snektpuaeckux cereit (MIC) u AO-sHepro, Ha
anekTpoctaHnusax PAO «EDC Poccumy.
2 PacripocTpaHseTcsa Ha 00BEKTHI dIeKkTpoceTeBoro xo3aiictea OAO «®CK EDCx.

58



3.3 llopsigok

AHNIIB.656122.011 P31

TeXHHUYeCKOro 00cCTy:KMBaHUS u NMpoBepKa

padoTOoCIOCOOHOCTH U31eIHs

B tabnune 3.2 npuBeneHs! BUAbI paboT MPHU COOTBETCTBYIOIIUX MTPOBEPKAX.
PaboThI mpOU3BOANTH MTPH BBIBEACHHOM IIEPBUYHOM 00OPYIOBAHUH.

Tabmuna 3.2 — Buasl paboT mpu MpoBepKe yCTpoiicTBa

Bun
Bun paboT npu nposepke
IIPOBEPOK
H, K1, B, | a) BHEemIHUN OCMOTp: OTCYTCTBME BHEIIHHMX CIEJOB yJIapOB, MOTEKOB BOJbI, B TOM
K YlClie BBICOXIIMX, OTCYTCTBHE HajeTa OKHMCIOB Ha METAINIMYECKUX MOBEPXHOCTSX,
OTCYTCTBUE 3aIlbNICHHOCTH, OCMOTP KJIEMM BXOJHBIX M BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB,
pa3zpeMoB HHTepdeiica CBsI3U B YACTU COCTOSIHUS X KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH
H, K1, B, | 6) u3MepeHHE CONPOTHBIECHUS W30JSIIMM HE3aBHUCUMBIX Leneil (Kpome 1emnei
K nHTepdelica CBsI31) IO OTHOMICHHUIO K KOPITYCY M MEXKIy OO0
H, B B) UCIBITAHUS DJICKTPUYECKOW MPOYHOCTH H3OJSAIMKA HE3aBUCHUMBIX IIeTIed (Kpome
1eneit naTepdelica cBsi3y) MO OTHOIICHUIO K KOPITYCY ¥ MEXKIY co00it
H I) TMpoBepka pabdOTOCIOCOOHOCTH JUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJHBIX pelie U
CBETOAMOIOB TEPMHHATIA

H, K1, B | n) 3ananue (unu npoBepka) TpedyeMoi KOH(PUTYpaIuyd YCTPOUCTBA B COOTBETCTBUH C
NPUHATHIMU ~ TIPOSKTHBIMH ~ PEIICHUSMH W TEXHHUYECKHMMH  XapaKTepUCTUKAMHU
(byHKIMSIMHU) YCTPOMCTBA

H,K1,B | e) 3amanue (wiaM IpoBepKa) yCTaBOK YCTPOIICTBA B COOTBETCTBUM C 3aJaHHOMN
KOHpUryparumen

H, K1, B | %) npoBepka NpaBMWJIBHOCTH OTOOpaXeHHMsS 3HAUYEHUHl W (PA30BBIX YITIOB TOKOB
(HanpsDKEHMI ), TOAAHHBIX OT MMOCTOPOHHET0 HCTOYHHKA

H, K1, B | 3) mpoBepka mapameTpoB (YCTaBOK) cpabaTbiBaHMA U KOX(PQHUIMEHTOB BO3Bpara
kaknoro MO mnpu momade Ha BXOAbI yCTPOWCTBA TOKa (HANMPSDKEHUS) OT
TIOCTOPOHHET0 HCTOYHHUKA; KOHTPOJIb COCTOSIHUSI CBETOAMO/IOB NP cpabaThIBaHUU

H 1) TpoBepKa cpabaThIBaHWUS YCTPOMCTBa Ha pabOUYMX yCTaBKaxX M OMNpeaesieHHe
M3MEHEHHsI TapaMeTpoB CpadaTblBaHUS NpPU HANPSHKEHUH OIEPATUBHOTO TOKa,
paBHOM 0,8 11 1,1 Uson

H, K1, B | k) mpoBepka BpeMeHH cpabaThiBaHUSI 3allUThHl W aBTOMATHKH Ha COOTBETCTBHE
3aJJaHHBIM YCTaBKaM IO BPEMEHHU

H J) TpoBEpKa OTCYTCTBHSI JIOKHBIX JEUCTBUN MpPHU CHATHUM U TOAAaue HANPSDKEHUs
ONEpPaTUBHOTO TOKAa C MOBTOPHBIM BKJIOUeHHEM dYepe3 0,5 ¢ mpu MHUHMMAaIbHOM
3HAYCHWM JHMarna3oHa yCTaBOK C Mojavye Toka (HampsbkeHus), paBHoro 0,8 Toka
(HanpspKeHMs1) cpadaTbIBaHUS

H,B M) mpoBepka B3ammoneucTBuss MO W JOrMyYecKMx Ierel 3aluThl ¢ KOHTPOJIEM
COCTOSIHUSI BCEX KOHTAKTOB BBIXOJHBIX PEJI€ U BH3yaJbHBIM KOHTPOJIEM COCTOSHUS
cBeToano10B. [IpoBepka MpoBOUTCS pU HANPSKEHUH MUTAHUS ONEPATUBHOIO TOKA,
paBHOM 0,8 Unon, U CO3JAaHUM YCIOBUH U OOYEPETHOrO cpabaThIBaHUS KaXKIOTO
WO u nogaun HeoOXOIUMBIX CUTHAJIOB Ha AUCKPETHBIE BXO/IbI 3aIIUThI

H, K1, B, | H) mpoBepka YHpaBisAlOMMX (GYHKUMNA 3alIUTBl C BO3JCHCTBUEM KOHTAKTOB

K BBIXOJHOI'O peJie B IIeNH YIPaBJIeHUsI KOMMYTALMOHHBIM alapaToM

H, B 0) mpoBepka (YHKIMHA PETUCTPAllMM COOBITHH, OCHMIUIOTpapHUpOBAHUS CUTHAJIOB,
0TOOpaKeHHsI MTapaMETPOB 3AIIUTHI

H,K1,B, | 1) 1npoBepka ympaBieHHUs KOMMYTAlMOHHBIM  alllapaToM IPUCOECIUHEHUS

K (BKJIFOUUTH/OTKJIFOUHTH )

H,K1,B | p) nmnpoBepka  B3aUMOAEWCTBHA C  JPYIMMH  YCTPOWCTBAaMHU  3alllUTHI,
ANIEKTPOAaBTOMATUKH, YIpPaBJIEHUS M  CHUTHAIM3alMd C  BO3JEHCTBHEM  Ha
KOMMYTAIIMOHHBIN anmapar

H, K1, B, | c) npoBepka pabouum TOKOM

K
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Buumanmue! B ciyuae oOHapyxeHus neeKkTOB B TepMHUHAIEC WK B ycTpoicTBe cBs3u ¢ [1K,
H€O6XO,Z[I/IMO HCMCIJICHHO IMOCTAaBUTh B U3BCCTHOCTH NPCANIPUATUC-U3TOTOBUTCIIb. BoccranoBienue
BBIILIEYKA3aHHON ammapatypbl MOXET TMPOU3BOAUTH TOJBKO CIEUHUAIbHO MOATOTOBICHHBIN
HEPCOHAJL.

[Topsimok 1 MeTo/IMKa MPOBEPOK, YKa3aHHBIX B Tabmuile 3.2 MpUBEIEHBI B COOTBETCTBYIOIIEM
AUIIB.656467. XXX-XX. XXX UMuTO.

3.3.1 IIpoBepka CONMPOTUBIICHUS U TPOUYHOCTH H3OJISILIUHI

HcnbITanus U30JS1UKA IPOBOAUTCS B XOJIOJAHOM COCTOSIHUU B COOTBETCTBHM C TPEOOBAHUSAMMU
I'OCT P 51321-2007.

3.3.1.1 Ilepen mpoBeneHreM MPOBEPKU HEOOXOIUMO:

- CHATH ONEPATUBHOE MUTAHUE TEPMUHAIIA;

- BpPCMEHHBIMH [EPEMbIYKAMH OOBCIAMHHUTH IIEMH HE3aBUCHMBIX TPyMIl. B TepMmuHaie
(mkady) B 3aBHCHMOCTH OT THIIOMCIIOJHEHHUS BBIACIAIOTCS CIICAYIONIME HE3aBUCHUMBIC TPYIIIBI
Lenei:

a) MEPEMEHHOIO TOKa;

b) mnepeMeHHOrO HANPSHKEHUS;

c) Toka IIIOH;

d) JMCKpETHBIX BXOOB;

€) mNHTaHWs TEPMHUHAJIA,

f) curnamuszanmm;

g) omeparuBHOro Toka nutanus YMO1 u DMB;
h) omeparuBHoro Toka nutanus SMO2;

1) BBIXOIHBIX peJie.

3.3.1.2 Heo06xoauMo U3MEPHUTH COMPOTHBICHUE HU3OJAIUHA MEXIY IEMIMH, COCTMHCHHBIMU
MEXTy COOOM M KOPITYyCOM, a TaK:Ke MEXKIY KaKII0H IENbI0 U OCTABIIUMUCS COSAMHEHHBIMU MEXITY
coboit mensimu. M3mMepeHus: mpoBOASATCS C TMOMOIIBI0 MeromMmeTrpa Ha Hampspbkenue 1000 B most
neneii Boie 60 B cormacuo I1T3. IIpu Bcex BUIaxX M3MEpEeHHUH CONMPOTHBICHHE COOpAaHHBIX IIeTen
noJkHO OBITH HEe MeHee 100 MOwm.

3.3.1.3 Dnekrpuyeckas MPOYHOCTh HM3OJSALUK MEXAY YKa3aHHBIMU IIETISIMH OTHOCHTEIHHO
Kopnyca u Mexay coboi mposepsercs Hanpspkennem 1000 B gactoroit 50 I'm B Teduenue 1 muH.
[Mocne »TOro BHAAa TPOBEPKH HEOOXOAMMO TIOBTOPHO H3MEPUTH COMPOTUBICHUE W3OJSIUU
TepMuHana. VcmplTaHWe W3OJSAIUN SBISETCS YCICIIHBIM, B CIy4ae €CJIUM €€ CONPOTHBIICHUE
coxpaHuiioch He MeHee 100 MOwm.

3.3.2 3amanue (MpoBepKa) YCTaBOK M KOH(MUTYpaIUN

3.3.2.1 3amanue (mpoBepka) YCTaBOK IPOU3BOAMUTCS B COOTBETCTBUM C paboueit
JOKyMeHTaIueil o0bexTa. BoIOOp akTHBHOHM TpyNIibl © U3MEHEHHE YCTAaBOK OCYIIECTBIISIETCS Yepes
N0JIb30BaTeIbCKUi HHTEpdetic (2.5.10).

3.3.2.2 TepmuHan oTrpyxaercs ckoH(purypupoBaHHbIM. [Ipn HEOOXOIUMOCTH Ha OOBEKTE
OCYILECTBIISICTCS N3MEHEHNE KOH(PUTYPAILIMH ITPU TOMOIIM CEPBUCHBIX IPOTPAMM.

3.3.2.3 Cnucok mapameTpoB sl KOH(GUTYpUpPOBaHUS ITpUBe/eH B 2.4.3.

3.3.3 [IpoBepka MpaBUIBHOCTH OTOOPaKEHHUSI AaHAIIOTOBBIX BEJTHMYNH

Heo6xoauMo UCKITIOUNTH BO3MOXKHOCTh JICMCTBUSI TEPMUHANIA Ha BHelIHHE ycTpoiictBa HKY.
ITpoBepka ocymiecTBIIAETCA IOAAYEH TOKA M HANPSDKEHHS OT IIOCTOPOHHETO MCTOYHHMKA Ha
COOTBETCTBYIOIME KIEMMbI Pa3beMOB TepMUHANIA. BennunHbl 1 (a30BbIe CABUTH MOJAHHBIX TOKOB
U HanpsOKEeHUH KOHTPOJIMPYIOTCS Ha JAMCIUIEE TEpMUHAIA W/WiaM mpu nomomu cepsucHoro IIO.
Taxoke MOXHO TOCMOTPETh 3HAYEHUSI TOKOB U HANPSKEHUH C MOMOIIIBIO B€O-MOHUTOPUHTA.

IMpumeuyanne — 3aech U Jajnee B KadeCTBE IIOCTOPOHHEIO UCTOYHHMKA PEKOMEHAYETCSl MPUMEHSThH
UK «PETOM» unm npyroe 060pyIoBaHHE C aHATIOTHYHBIMH XapaKTEPUCTHKAMHU.

3.3.4 TIpoBepka mapameTpoB (ycTaBok, MO) 3amuT TepMuHamia

Heobxoammo UCKITIOYNTE BO3MOXXHOCTH JICHCTBUS TEPMHUHAIA Ha BHeIIHKUE ycTporictBa HKY.
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3.3.4.1 TIpoepka MO mpou3BoauTCs MOJa4deii OT MOCTOPOHHETO MCTOYHWKA TOKOB W/HMIIU
HANPSDKEHUH, COOTBETCTBYIOIIMX YyCTaBKaM (MMHUTAIUs aBapUUHBIX pexumoB). KoHTpoib
cpabareiBanus MO ocymIecTBiIsIeTCSl MO 3aMBIKAHWIO BBIXOJHOTO peiieé KOHTPOJIBHOTO BBIXONA C
¢ukcanmelr mapamMeTpoB cpabaTbIBaHUS U BO3BpATA.

3.3.4.2 Tlpomepka B3aumozeiicTBus MO u JOrmyecKHx IEMel 3alfuT OCYIIECTBISETCS
OJIHOBPEMEHHOU Mojjaueil JIOTMYECKOTO CHTHAIA U TOKOB W/WJIHM HAIPSHKEHH, COOTBETCTBYIOIINUX
cpabareiBannio MO. KoHTpoIIb OCyImIECTBISIETCS MO 3aMBIKAHHIO BBIXOIHOTO Peie KOHTPOJILHOTO
BBIXO/IA.

3.3.4.3 B mnposepkax 3.3.4.1 u 3.3.4.2 KOHTpOJUPYETCS 3aropaHue COOTBETCTBYIOIIMX
CBETOJIMOJ/IOB TEPMHUHAJIA.

3.3.4.4 Meronuka nposepku MO 3anmt npuBenena B AUITE.656467. XXX-XX. XXX UMuTO.

3.3.5 IlpoBepka MOBECHUS 3aLIUTHI IPH CHATHH U TOAa4Ye HAIPSHKCHUS OTIEPATUBHOTO TOKA

Heo6xoauMo UCKITIOUNTH BO3MOXKHOCTh JICMCTBUS TEPMUHANIA Ha BHelIHHE ycTpoiictBa HKY.
[Tocne momaum Ha TepMUHAN pPabOYMX TOKOB W HampspbkeHuH, paBHBIX 90 % oOT BenMYMHBI
cpabaTbIBaHMs, CHUMAETCS M CHOBA IOJAETCS HANpsOHKEHHWE ONEPaTHBHOrO IMOCTOSHHOTO Toka. B
X0/JIe MPOBEPKHU HE JOJIKHO MPOUCXOAUTH cpabaThIBaHUsI 3AIIUTHI.

3.3.6 IlpoBepka AEUCTBUS B LIEHTPAIbHYIO CHTHAJIM3AIUIO M B3aMMOJACHCTBHUS C BHEIIHUMH
yCTpOCTBaMu

IIpoBepka [nelcTBHS TEepMHUHaAla B LEHTPAJIbHYK) CHUTHAIU3ALMI0 U B3aUMOJICUCTBUA C
BHEUIHMMH YCTPONCTBAMH NPOBOIUTCS HAJIAJOYHBIM IIEPCOHAJIIOM B YCTaHOBJICHHOM MOPSAKE.

3.3.7 IlpoBepka B3aumoieiicTBusa TepMuHaina ¢ apyrumu HKY

Heo06xoauMo MCKITIOYMTH BO3ACWCTBUE B IIEMM YINPaBJICHUS MEPBUYHBIM 00OpYyIOBaHHUEM.
[IpoBepka B3ammogeiictBust ¢ apyrumu HKY, uMerommmucs Ha 00BEKTE, OCYIICCTBIISETCS
I/IMI/ITaI_[I/IeI\/'I COOTBCTCTBYIOIHX PCIKUMOB U KOHTPOJICM BBIXOAHBIX CUTHAJIOB.

3.3.8 IlpoBepka TepMuHAIa paOOYNM TOKOM U HANPSKECHUEM

B npoBepky pabourM TOKOM U HAIpPsKEHHWEM B 3aBUCUMOCTH OT TUIIOMCIIOJTHEHUS TepMUHaIa
BXOJTUT:

- TIpOBEpKa MCIPABHOCTU BCEX TOKOBBIX IIETIEN M3MEPEHUEM BTOPUYHBIX TOKOB HArpy3Ku B
dazax;

- TpOBEpKa UCIPABHOCTH U MPABHJIBHOCTH MOAKIIOUEHUS LENell HalpsHKeHUS,

- TpOBEpKa MPAaBWJIBHOCTH TOJKIIOYCHHs eI TOKa KaXKJI0W TPYIIbI TpaHC(HOPMATOPOB
TOKa CHSATHUEM BEKTOPHOW IMarpaMMbl U CBEPKOIl ee ¢ (pakTHUeCKUM HampaBlIEeHUEM MOIIHOCTH B
MIEPBUYHOM LIENH;

- TpoOBepKa TMPaBWIBHOCTU BKJIIOYEHHUS OJOKUPOBKH TMPU HEUCIPABHOCTH B IEMSIX
HANPSDKEHUS U OJIOKUPOBKH MPU KAYaHUSIX;

- TIpOBepKa MPaBUJIBHOCTH BKJIIOUEHUS pelie HallpaBJIEHUs MOIIHOCTH U HalpaBJIEHHBIX pelie
COTIPOTHBIICHUS;

- TpOBepKa MPaBWIBHOCTH COOPKHU TOKOBBIX Ilenel nud@epeHnanbHbIX 3alUT U3MEPEHUEM
TOKOB He0aJIaHCOB;

- TIpOBEpKa TMPaBUIBHOCTH BKIIOYCHHUS auddepeHnnanbHo-Ga3HpIX 3alluT, 3alldT ¢
BY-6510KkupOBKOIA.

3.4 IlepevyeHb HeHCIIPABHOCTEN U METObI X YCTPAHEHUS

3.4.1 HeucripaBHOCTH MOTYT BO3HUKHYTh TPH HAPYIICHUH YCJIOBUH TPaHCIIOPTHPOBAHMSI,
XpaHEHUs U IKCIUTyaTallly, B Pe3yJIbTaTe U3HOCA KOMILICKTYIOIIHX.

Jnst oOHapyXeHHsI HEUCHPABHOCTEH MpHU BKJIIOYECHUW TUTAHUA W B TMpolecce padoThI
TepMHHAJNA PYHKIIMOHUPYET CHCTEMa CaMOUATHOCTUKH.

3.4.2 CamoauarHocTuka TEPMUHAJIOB TMOJpa3JeiseTcss Ha JBa JTama: HadalbHBIA (TIpH
BKIIIOUEHUH/TIEpe3anyCcke TePMHUHANIA) U TTOCTOSHHBIN (B TIporiecce paboThl yCTPOCTBA).

O0beM CaMOJMArHOCTUKH BKJIIOYAEeT B C€e0S KOHTPOJIb CIEAYIOIIMX BaKHBIX Y3JIOB
TEepMUHaJIa: OJIOKA JIOTMKH, OJOKa MUTaHWs W OJOKOB JMCKPETHOrO BBOa/BbIBOJA. B Oiokax
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JIMCKPETHOTO BBO[a/BBIBO/Ia MMEETCSI TOKOBBIH KOHTPOJIb HCIPABHOCTH Il 0OMOTOK BBIXOIHBIX
pene. Madopmarus o caMoIuarHoCTUKE MOCTYMAeT OT BCEX KOHTPOJLIEPOB, pabOTAIOUINX B COCTABE
TEpMHUHAJA U AHAIU3UPYETCS B IEHTPAJIbHOM M CUTHAJILHOM IIPOLieccopax.

ITpumeuanne — CaMOMarHOCTHKA TEPMHHAIA HE KOHTPOJIUPYET UCIPABHOCTh KOHTAKTOB BBIXOJHBIX
pene (HanmpuMmep, 3aJUIAHUE), a TaKkKe PabOTOCHOCOOHOCTH JUCKPETHBIX BXOJOB, LEIOCTHOCTH OOMOTOK
IPOMEKYTOYHBIX TPAHCHOPMATOPOB TOKA M HATIPSHKCHHUS.

[Ipu oOGHapy)eHUH yCTONYMBOM HEUCIIPABHOCTH HA JIMIIEBOM MaHEIN TepMHUHAJa BKIIOYAETCS
ceeroauor HEMCIIP, BBoauTCs 3anpeT ynpaBieHUs BEIXOHBIMU pETe.

[Ipu oOHapy>keHHMH HEHCIIPAaBHOCTH B Mpouecce padoThl GopMHUPYIOTCS J1Ba Habopa KOAOB
HEHCIIPAaBHOCTH — TEKymuid W oOmmi. Texkymuid KoJ HEHUCIPABHOCTH OTOOpa)KaeT COCTOSHUE
CaMOJMAarHOCTHKM Ha TEKYIIMH MOMEHT, OOIIMH KOJ HEHUCIPAaBHOCTH OTOOpakaeT Bce
HEHUCIPAaBHOCTH, BKJII0Yasl BBIIBJICHHBIE KPATKOBPEMEHHO U HCYE3HYBILHE.

Jns mpocmoTpa noapodHoit nHdopManuu 06 oOHapy)KEHHOW HEUCTPABHOCTH HEOOXOIMMO
nepeiiti B myHKT MeHio Jluarnocruka/Cocrosinue.

| I'naBHOE MeHIO |

L Jnarnoctuka

L CocrosHue *Tekyuiee coctossHue™

Kox A: 00000000 Ok

— Texymee — Koxa D: 00000000 Ok

Koz C: 00000000 Ox
B pabore

*QO011ee cocToAHUE™
Kox A: 00000000 Ox

Koz D: 00000000 Ok

Kox C: 00000000 Ox
B pabote

B nmynkTax Menio Texymiee n O01iee 0ToOpa)karoTCsi TpU TUTIA KOJIA:

— KO A — OIIMOKH, BBISIBIICHHBIC IEHTPAJIbHBIM HHTEp(deiicHbIM mpoeccopoM (LIIT);

— ko1 D — ommOKu, BBISIBIIEHHBIE IICHTPAIBLHBIM CHTHAILHBIM mporeccopoM (LICIT);

— xox C (BCIOMOTaTelIbHBIN) — CyMMapHbIi HA0Op OHMIMOOK, BBISBJICHHBIX B Mepu(epHitHbIX
6sokax (010K muTaHus, OJIOK AUCKPETHOrO BBOJAA/BbIBOAA). [Ipu BXO/€E B JaHHBIN MYHKT, HA)KaTHEM
kHOMKH E, oToOpakaroTcss KOJbl OIIMOOK MO KaXaoMy OJOKy, BTOpas Hudpa cieBa o003HAYaeT
MOPSIIKOBBIM HOMEp OJI0Ka, Hayaio oTcueTa ¢ 0JIoKa MUTaHUSI.

OTtoOpaxaeMble KOJbl TO3BOJSIOT HACHTU(PHUIMPOBATH OOHAPYKEHHYIO HEUCIPABHOCTH,
nepedeHp KonoB mpuBeacH B Tabmmmax 3.3 u 3.4. Ilpu BXome B JaHHBIA TMYHKT OTOOpa)kaeTcs
TEKCTOBOE OMMCaHUE HeucrpaBHocTel (kpome kos10B C).

3.4.3 Koasl HeucnpaBHOCTEH

OmmOK¥, BBISBICHHBIE B XOJ€ CAMOIMArHOCTHKH, OTOOpaKalOTCsl B MIECTHAIIATCPUIHOU
CUCTEME CUMCIICHUS M0 HUKEIPUBEICHHBIM ITPaBUIIaM.

Koa omm0ku cOCTOUT M3 BOCBMH 3HAKOB (pa3psloB) U COACPKUT MH(OPMAIMIO O THUIIE
HeucnpaBHOCTH. Kaxapli paspsin — MIECTHAALATEPUYHOE YHCIIO, COCTOSIIee W3 YEeThIpeX OUT
nBouyHoro kona (tabmwma 3.5). Kaxnaplii OUT COOTBETCTBYET OINPEACICHHOMY COOBITHIO
(HEeWCIPaBHOCTH), TIEPEUYCHb KOTOPHIX MpeacTaBieH B Tabimmmax 3.3 u 3.4. HyneBwie 3HaueHHS
KOZIOB CAaMOJMArHOCTHKU O3HAYalOT OTCYTCTBUE BBHISBICHHBIX HeHWcCHpaBHOCTe. Kom ommbku
obOecnieunBaeT MH(GOPMUPOBAHME MPHU BO3HWKHOBEHWU OJHOW WIIM HECKOJIBKUX HEUCHPaBHOCTEH
onnoBpemenHo. [Ipumep: Ecom koxg A: 00000001 — «Ommbka mmater LI11» (mopsakoBsiii HOMEp
ourta — 1, paspsa 1); 00000200 — «Ommbka trater LI16» (opsiakoBelii HOMep Outa — 2, paspsn 3);
00000800 - «Ommbka cxembl 1» (mopsAKOBBIA HOMep Outa — 4, paspsan  3),
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00000A01=00000800+00000200+00000001 — «Ommobka mmaatel I{I11», «OmmoOka miater L{I16y,
«Ommobka cxemsbl 1». AHATOTHYHO (GOPMHUPYIOTCS APYTHE TUIIBI KOJIOB.

Taomuua 3.3 — Kox ommOku A

Coo01tenne Ha UM
Onucanue
KO/ OIIMOKH TEKCTOBOE
0x00000001 Ommo6xka maater [I11 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000002 Omn6xka muate! LI12 OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000004 Cooii 1101 Cooii 110
0x00000008 Ommb6ka . ur. 1 OmmnbKa JIMIEBOH IUIATHI
0x00000010 Ommb6ka nater LI13 OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000020 COpoc HacTpoek OmmbKa maThl HEHTPATHHOTO MPOIECcCopa
0x00000040 Omnb6ka muate! 1114 OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000080 OmmbKa OCITUILIOTD. OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000100 Omnb6ka nmater LIT5 OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOPa
0x00000200 Omn6ka muate! LI16 OmnbKa maaTel HEHTPATHHOTO MPOLIECCOpa
0x00000400 Ommubka yacoB OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000800 Omnbka cxembil OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00001000 Pesepn
0x00002000 OmnbKa NPHKIL Omnbka u3 PyHKIIMOHAIBHOM CXEMBI
0x00004000 OmmbOKa MpUKJI. BBIB. Ommbka u3 PyHKIIMOHAIBHOU CXEMBI C BBIBOJIOM
TEepMHUHAJIA
0x00010000 Omm6ka JTur.Ir.2 OmmnbKa JIMIEBOH IIATHI
0x00020000 OmmbKa Jmi. .3 OmnOKa JIMIEBON IUIATHI
0x00040000 Ommbka juir.min.4 OmmOKa JUIeBOM TIATHI
0x00080000 OmmoOKa JINI.IUL. S OmnOKa JIMIEBON IUIATHI
0x08000000* Co6oii oomena UM Co6oii oomena UM

* MosKeT BO3HUKATh MPH UCIOJIb30BAHUN MCIIOJIHEHHSI TEPMUHAJIA C BHIHOCHOM MaHENbIO, €CIIN
OTKJIIOYEHA BBIHOCHAS TTAHENb U IIPU 3TOM HE BBIOpaH pexxuM « BBIHOCHO» mocpeicTBOM

MPOrPaMMHO-TEXHUYECKOro KoMmruiekca « MuKPAY.

Tao6muna 3.4 — Kox ommoku D

Coo01tenne Ha UM
Onucanue
KOJI OIIHOKH TEKCTOBOE
0x00000001 Ommb6xka miats! L{I17 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIECcCopa
0x00000002 Omn6ka nater LII8 OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000004 Ommb6xka miats! L{I19 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000008 Cooii 1102 Cooit 110
0x00000010 Cooii 103 Co6oii [10
0x00000020 Ommo6xka mate! [{I1a OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIECcCopa
0x00000040 Omnbka matet L{ITh OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000080 Ommb6xka miats! L{I1C OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000100 Ombka mater L{I1d OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000200 Cooii 1104 Co6oii [10
0x00000400 Omn6ka nuate! LI1e OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLECCOpa
0x00000800 Omnbxka koHp.AHBX Omnbka KOHQUTYpALIMU aHATOTOBBIX BXOJIOB
0x00001000 Ommbka KoH].1.BX OmmbKa KOHPUTYypaIu TUCKPETHOTO BBOAA/BBIBOIA
0x00002000 OrmmOka miar 1.BX OrmmOKa 1mIatT BBOJa/BBIBOIA
0x00004000 Ommb6ka maarer HITF OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00008000 Cooit 1105 Cooit 110
0x00010000 OmmbKa cxembI2 OTCyTCTBHE B YCTPONCTBE OJTHOTO U3 OJIOKOB
0x00020000 OmmbKa cXembI3 Henonyctumas ycraBka
0x00040000 Omnbka cxembi4 HekoppekTHasi 4acToTa JUCKPETU3ALUN
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Coo01tenne Ha UM
Onucanue
KOJI OIIHOKH TEKCTOBOE
0x00080000 Omm6ka rater [Ig OmmbOKa 1mIaThl HEHTPATBLHOTO IPoIeccopa
0x00100000 OmmoOka mnatsl [ITh OmmOKa muaTel HEHTPATHHOTO MpoIleccopa
0x10000000 Peszepn
0x20000000 OmmobKa cxemsbl 5 OmnoKa HHUIMAIA3AIUNA CXEMBI
0x40000000 Cootii 1106 Cooii I10
0x80000000 Omm6xa maarse 1T OmmbOKa 1IaThl HEHTPATBLHOTO MPOIeccopa
Tabmuna 3.5 — CooTBETCTBHE HIECTHAALATHPUIHOTO KOJIa TBOUYHOMY
3HaueHue pa3psaa Koja OmuoKu Howmepa akTuBHBIX OUTOB
(B IIECTHAIIIATEPUYHOM CHUCTEME) (TBOWYHBIN KON)
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
&) 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
A 1010
B 1011
C 1100
D 1101
E 1110
F 1111

3.4.4 JleiicTBust ipu 0OHAPYKEHUN HEUCTIPABHOCTH

[Ipu oOHapyXeHUH YCTOWYMBOI HEHCIPABHOCTH, KOTOpPas MOXET MPUBECTH K JIOKHOMY
cpabaThIBaHUIO WJIM OTKa3zy B cpabaThIBaHUU YCTPOWCTBA, OOECIEYMBAETCS BBIBOJ JIECHCTBHA
TEpMHHAJIA HAa BBIXOAHBIE LIETIH, IIPU 3TOM Ha JHMIIEBOW MaHEINd TepMHUHaIa BKIIIOUYAETCS CBETOAMO/]
HEMUCIIP. [leticTBre Ha curHanu3amuio odecnedrnBaercs H3-KOHTakTOM TepMUHAIIA.

Baumanue!

[Ipu o6Hapy)eHnn 000K HEUCIPABHOCTH TEPMHUHANIA HEOOXOIMMO 3amucaTh
KOl OIIMOKH, TEKCTOBOE OIMUCAaHUE OIMHUOKHA, HHPOPMAIMIO O TMOCIETHEM
nepesanycke W KOHQUTypali yCTPOWCTBA M COOOIIUTh WX TMPEANPHITHIO-
U3TOTOBUTEIIO.

PaboTy mo ycrpaHeHHI0 HEMCIIPABHOCTH MOXET MPOBOJIUTH TOJIBKO TIEPCOHA,
OPOIICAIINN  CIIeMUATU3UPOBAaHHOE OO0y4YeHHEe M UMEIOIUNA  HeoOXoaumoe
obopyoBaHue.

[Tocne ycTpaHeHHMsT HEHCHPAaBHOCTH W TEpel BBOJIOM YCTpOWCTBA B paboTy
HEOOXOUMO TPOKOHTPOJMPOBATh MPABHILHOCTh BBICTABICHHBIX IapaMeTpPOB
ycTpoiicTBa (YCTaBOK, NapamMeTpoB ocuwiorpadba u JAp.) WM yOeIUThCS B
MIPaBUIILHOCTH €ro paboTHI.

OcHOBHbBIE HEHCIIPABHOCTH TEPMHUHAJIA M METO/bI MX yCTpaHEHUs MpUBeeHbI B Tabmuie 3.6.
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IIpusnax

Bo3sMoxHas npudnHa

Kon ommbku

Merop ycrpaneHus

IIpu BKIIFOYEHUH TEPMHU-
HaJl HE 3aITyCKaeTcs,
IIPU 3TOM CBETOUOJ
INUTAHME He ropur

Hewucnpagsen 6510k
MUTAHUS

[Tpou3sBecTn peMOHT/3aMeHy
0JI0Ka MUTaHUS

IIpu BKIIFOYEHUH TEPMHU-
HaJl He 3aIlyCKaeTcs, HO
ceeronuon IIMTAHHUE
roput, Ha UM npucyr-
CTBYET HAJAMKCh
«Penemaruka»

Hewucnpasen 6510k
JIOTHKH
(mpoueccopa)

[TpousBecTn peMOHT/3aMEHy
0JI0Ka JTIOTUKH (TIporieccopa)

Coo0rienne 0 ToM
YTO aHAJIOTOBBIC
KaHaJIbl TEPMUHAJA HE
OTKaJIMOPOBaHbI

AHaIOroBBIE KAaHAIIBI
TepMHUHaJa HE
OTKaJIHOpOBaHBI

A:0x02000000

[TpoBecTu KanuOPOBKY
TEepMHHAIA

OTCyTCTBYET JIOTHYEC-
KM CUTHAJI B 3aIIIUTE
MpY MOJa4Ye HaIpsKe-
HHUS HA JUCKPETHBIN
BXOJI

Hewucnpasen y3en
BXOJI0B OJHOTO U3
0JIOKOB TUCKPETHOTO
BBOJa/BBIBOJIA

D:0x00002000*

[IpousBecTn peMOHT/3aMEHY
6J10Ka TUCKPETHOTO
BBOJIa/BBIBOJA

ITocTostHHOE 3aMKHY-
TOe/ Pa30MKHYTOE
COCTOSAHHE BBIXOOHOI'O
pelie, He COOTBETCTBYIO-
iee 0aBacMOMy
BO3JICUCTBUIO

Heuncnpasen y3en
BBIXOJIOB OJIHOTO U3
OJIOKOB TUCKPETHOTO
BBOJIa/BBIBOJA

D:0x00002000*

[TpousBecTn peMOHT/3aMEHY
0JI0Ka TUCKPETHOTO
BBOJIa/BBIBOIA

Coobmienue o Heuc-
MPaBHOCTH armapaTHBIX
OJI0OKOB TepMUHAJIA IPU
3arpy3Ke Wi B
mporecce padoThI
TEepMHUHAIA

Heuncnpasen ogun u3
0JIOKOB JTUCKPETHOTO
BBOJIa/BBIBOIA, OJIOK
MMUTAHUS

D:0x00002000

OnpenenuTp Mo KoJiaM OIMMuO0K
HEUCIPaBHbBIN OJIOK TepMUHAIIA.
IIepesarpy3uTs TepMuUHaN Kpat-
KOBPEMEHHBIM (Ha 3 C) CHATHEM
nutanus. Ecnu nocne nepesar-
PY3KH TepMHUHAJIA OIIHOKa
COXPAaHSETCs, TO IPOU3BECTU
pEMOHT/ 3aMeHy OJ10Ka

Coobmenue o cooe I1O

OpHOKpaTHBIN cOOM
I10.

Bosmoxen c6oif
matel 111

A:0x00000002
A:0x00000004
D:0x00000002
D:0x00000004
D:0x00000008
D:0x00000010
D:0x00000020
D:0x00000040
D:0x00000080
D:0x00000100
D:0x00000200

IIpy HEOHOKpPATHOM IIPOsIBIIE-
HUU OIIMOKH OOHOBUTH CXEMY
3aIUTHI C UCTIOTB30BAHUEM
cepBucHoro [10 u nepe3arpy3utb
TePMHUHAI KPATKOBPEMEHHBIM
(ma 3 c¢) castueM nutanus. Eciam
npobiemMa He YCTpaHHIIACh,
MIPOU3BECTH PEMOHT/3aMEHY
OJI0Ka JIOTHUKHU

MaMATH OCHUJLJIIOTpaMM,

SHEPrOHE3aBUCUMOM

Coobmenne o copoce | Omnokparasiid cooit | A:0x00000020 |IIpoBepuTh M YCTaHOBUTH
HACTPOEK SHEpProHe3aBUCHMOI napamMeTpbl KOH(PHUTYpaIHH.
MaMsITH PETUCTPaTo- Ecnu ommbka nmoBTopsieTcs,
POB U HACTPOEK MIPOU3BECTH PEMOHT/ 3aMEHY
0JI0Ka JIOTHUKH
Coobmenue o cooe Onnoxparusiit cooit | A:0x00000080 | DyHKIMS aBTOMAaTHYECKU

BOCcCTaHaBlmBaeTcs. Ecin
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IIpusnax

Bo3sMoxHas npudnHa

Kox ommoOku

Meron ycrpaneHus

BO3MOYKHA MTOTEPS
MIPEABITYIIHNX
OCIMJUIOTPaMM

MaMsITH OCLUILIO-
rpamm

ommOKa MOBTOpPSETCS,
MIPOU3BECTH PEMOHT/3aMEHY
0J10Ka JIOTHKH, TIPU ITOM HE
TpeOyeTcsi CPOYHOTO BBIBOJIA
YCTpOICTBa U3 pabOTHI

Coo01tenune o cooe
4acoB

OnHoKpaTHBIN cOpoC
BpeMEHU

A:0x00000400

[TpoBepuTsh u, Mpu HEOOXOAUMOC-
TH, BBICTAaBUTH MTAPAMETPHI
BpeMeHU TepMuHana. Eciu
ommOKa MoBTOpPSETCS,
MIPOU3BECTH PEMOHT/3aMEHY
0J10Ka JIOTHKH, IPU 3TOM HE Tpe-
OyeTcst CpPOYHOTO BBIBOJIA
YCTpOICTBa U3 pabOTHI

Coo01renne o0 Heuc-
IIPaBHOCTH, BBI3BAHHOMN

Tepmunan paboraer
C HEBEPHOW WJIH He-

A:0x00000800
D:0x00000800

[IpousBecTu mpoBEPKY
COOTBCTCTBUA CXCMbI TCPMUHAITY

KoHpuryparuei wim cootBercTByromeit | D:0x00001000 |3ammThl, OOHOBUTH CXEMY
CXEMOM 3alIUThI €ro TUITy CXeMOH D:0x00010000 |3amuThl ¢ UCIOTB30BAHUEM
3aIUTHI D:0x00020000 |cepBucHoro I10

D:0x00040000
D:0x20000000

Coo01tenne 00 A:0x01000000
OTCYTCTBUH (aiina

YCTaBOK

OtcyTcTBue (haiina
YCTaBOK

3arpy3uTh U aKTUBUPOBATh
TPYIIy YCTaBOK

[Ipoune HencnpaBHOCTH IIpoussectu nouck
HEUCTIPABHOCTH U PEMOHT/

3aMeHy HEHCIIPaBHOTO OJ0Ka

*He ompenenseT HEUCIPABHOCTh, KOHTAKTOB BBIXOJHBIX peie (HampuMep, 3aJUIaHUe), a TakKKe
paboTOCIIOCOOHOCTh TUCKPETHBIX BXOJIOB, IIEJIOCTHOCTh 0OMOTOK MPOMEKYTOUHBIX TPaHCPOPMATOPOB TOKA
Y HATIPSOKCHUYSL.

[Ipumeuanune — [Ipu oOHapyKEHUH HEUCTIPABHOCTU HEOOXOAMMO B MEPBYIO ouepelb 3alHcaTh KOMBI
omnOoK, oTobpakaemble Ha UM u cootBercTBylomue 3.4.3, JONOJIHUTENBHYI0 MHQOPMALMIO COTIACHO
tabmune 3.6 1 COOOIUTh UX MPEANPUATHIO-U3TOTOBUTEINO. B OTAENBHBIX Ciydasx (MpHU KPaTKOBPEMEHHBIX
c0051X) 1 yCTpaHeHHsI HEUCIIPABHOCTH MOYKET OKa3aThCs IOCTATOUYHBIM BBIIOJIHUTH MEPEPHIB TUTAHHS.

3.5 MeTpoJioruveckoe 0CBHAETEILCTBOBAHHE

3.5.1 Tepmunansl «TOP 300 XXXX XXXC» (MCTIOJTHEHUE CPEACTBA U3MEPEHUS ) OTHOCSITCS K
YCTPOMCTBaM, TOMJICKAINIUM TOCYAApPCTBEHHOMY DETYJIHUPOBAaHHIO OOECIeYeHHs] eTUHCTBA
W3MEPEHHM, M TOJIekKAT IOBEpKe opraHamMu [ OcyaapCTBEHHOM METPOJOTHYECKOW CITYXObl W
AKKPETUTOBAHHBIMU METPOJIOTUYECKUMHU CITYKOaMHU.

3.5.2 TloBepka TEpMHHAJIOB OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBHM C METOJUKON TOBEPKU
MII 206.1-088-2016, yrBepxxaennoii B ®I'YII "BHUNUMC".

3.5.3 MeXnoBepoYHbI MHTEPBAJI COCTABIISIET 6 JIET.

3.5.4 Pe3ynbTaThl MOBEPKH YJOCTOBEPSIFOTCS 3HAKOM MOBEPKH B BHUIE TOJOTpadUUECKOi
HaKJIeHKu U (WIM) CBUAETENLCTBOM O IMoBepke. Hakieiika HakiienBaeTcss Ha KOpPIyC TepMUHANIA U
(um) macmopr.

3.6 Yruausauusa

3.6.1 Ilociie okOHYAHHUS YCTAHOBJICHHOTO CPOKa CIIYXOBI TEPMUHAJ MOJICKUT JEMOHTAXKY U
yTUIn3anuu. CHGI_[I/IaJ'H:HBIX MCp 6630HaCHOCTI/I npu AJCMOHTAXEC W YTUIIM3AllUU HC Tp66yeTC}I.
JleMOHTaX W yTWiIH3alMsg HE TPeOYIOT CHIENUATBHBIX IPUCTIOCOONICHUH W WHCTPYMEHTOB.

66



4 TpaHCHOpPTHPOBAHHE U XPAHEHUE

4.1 YcinoBus

TPaHCIIOPTUPOBAHUS,

XpaHeHus

TepMHHANA U

AHNIIB.656122.011 P31

COXpaHSAEMOCTH B YIIaKOBKE JI0 BBOJIA B OKCILTyaTallUIO MIPUBEACHBI B Tabnuie 4.1.
4.2 TpancriopTUpOBaHKWE YMAKOBAaHHOTO TEPMHHAIA MOXKET IPOBOAMTHCS JFOOBIM BHUIOM
3aKpBITOTO TpaHcmopra. [Ipw 3TOM TpaHCHOpPTHas Tapa TepMUHANA JODKHA OBITh 3aKperuieHa

HCIIOJABHXKHO.

AO0IIYCTHUMBIC

CPOKH

4.3 Ilorpy3ka, KperieHHEe M IepeBO3Ka TepMHUHala B TPAHCIOPTHBIX CPEACTBAX JIOJIKHBI
OCYILECTBIIATBCSL B COOTBETCTBMM C JACHCTBYIOIIMMM IIpaBWJIaMH IE€PEBO30K TIPYy30B Ha
COOTBETCTBYIOIIMX BHUJAX TPAHCIOpPTAa, MPUYEM IOTpy3Ka, KPEIUIEHHE M INEpeBO3Ka TEpMHUHaIa

KCIC3HOAOPOXKHBIM TPaHCIIOPTOM OOJDKHAa IIPOBOAUTHECA B COOTBETCTBUU C

«Texuuueckumu

YCJIOBHUSIMU IOTPY3KH U KpeIUIeHUs Irpy30B» U «lIpaBuiiaMu nepeBO30K Ipy30B», YTBEPKICHHBIMU
MuHHCTEPCTBOM MyTEH COOOIIECHMUS.

Tabmuua 4.1 — YcnoBust TpaHCTIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS

O06o03HaueHue yCIOBHM TpaHCTIOP-
THPOBAHUSI, B YAaCTH BO3JICHCTBHUS

O6o3HaueHue
YCIIOBUM

JlomycTuMbli
CpOK coxpa-

TPYIHOJIOCTYITHBIE PAOHBI
no 'OCT 15846-2002)

MEXaHUYECKUX | KIMMATHYCCKUX | XPAHEHHs [0 | HAEMOCTH B
Bun nocraBok daxtopoB mo | pakropos, Takux | [OCT 15150-69 | ymakoBke
I'OCT 23216-78| xak ycnoBus IIOCTABILMKA,
XpaHEHUs 110 rof
I'OCT 15150-69
1 Baytpupoccuiickue (kpome
pernonoB Kpaiinero Celiepa C 5(0KA) 30K3) 9
¥ TPYAHOJIOCTYIHBIX paiio-
noB o 'OCT 15846-2002)
2 Baytpupoccuiickue B
paiions! Kpaiinero Cesepa u C 5(0%K4) 30K3) 9

[Ipumeuanus

1 HwmwxHee 3Ha4YeHHE TEMIIEPATyphl OKPYXKAIOIIETO BO3IyXa NPU TPAHCIIOPTUPOBAHUH W XPaHEHUHU
OTIpEIETIAETCS. KOMIUIEKTYIOIICH 2JIEMEHTHOM 0a30i M MaTepruagaMu, MPUMEHIEMBIMU B yCTPOHCTBRE.
2 Jlst ycrnoBuii TpaHCIOPTUPOBAHUS B YaCTH BO3JIEHCTBHSI MEXaHUUECKUX (pakTopoB «JI» momyckaercs
o011ee YrCIIo Ieperpy3oK He 0oJiee YeThIPEX.
3 TpebOoBaHus MO YCIOBUSAM XpaHCHHS PACHPOCTPAHIIOTCS Ha CKJIaIAbl U3TOTOBUTEISA U MOTPEOUTEINS

MPOTYKIIHH.
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5 'apaHTHH M3rOTOBUTEJISI

5.1 IlpeanpusiTue-U3roTOBUTEN,  TapaHTHPYET COOTBETCTBUE YCTPOHCTB TPEeOOBAaHUSAM
TV 3433-023-54080722-2012 npu  coOmroAeHUM  TOTpeOUTENeM  TPAaBWJI  OKCIUTyaTalluH,
TPaHCIIOPTUPOBAHKS U XPaHEHUS.

5.2 lapanTHitHBIA CPOK — 3 TOJA CO JHS BBOJA YCTPOWMCTBA B AKCIUTyaTalldio, HO HE Ooiee
5m1er co AJHA ITIOCTaBKH. PacmnpeHHaﬂ rapaHTugd NOpCAOCTABIICTCA 1O COINIACOBAHUIO C
IPeINPUATHEM-U3TOTOBUTEIIEM.

5.3 'apanTuu NpeAnpusITUA-U3TOTOBUTENS HE PACIPOCTPAHIIOTCS HAa YCTPOWCTBA, MMEIOLIHE
MEXaHUYECKUE TOBPEXKJCHHUS, a TakKe MpPU HApYyLIIEHUU YCIOBHH AKCIUTyaTalli 000pYIOBaHUS
(BO3I[€I‘/JICTBI/IG IMOBBIIICHHBIX BCJIMYWH HAIIPSKCHUA, TOKA, YPOBHS IMOMCX, IMOMNAJaHUC BJIard MU
MOCTOPOHHUX TOKOMPOBOISAIINX MaTEpUajIoB, MPEIMETOB BHYTPh KACCEThI U TP.).

5.4 [lpu BO3Bpare MNPEANPHUATUIO-U3TOTOBUTEIIO YCTPOUWCTBO JOKHO OBITh B YIIaKOBKE,
o0ecrneunBaromiell COXpaHHOCTh YCTPONUCTBA BO BPEMs XpaHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBKH.

5.5 IlpeanpusiTie-u3roTOBUTENh 00ECIIEUNBAECT PEMOHT MIIHM 3aMEHY YCTPONCTB B TEUEHHE
cpoka ciyxObl ycTporcTBa. CpoOK TOCTaBKM 3allacHBIX YacTe CO CKJIaga MpeanpHusTHs-
HU3roTOBUTCIIA COCTABJISIECT HE 60)166 TpEX MECALCB C MOMCHTA MOAINMCAHUA IOOroBopa Ha HX
MOKYTIKY.
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Ipuioxkenue A
(obs3aTenbHOR)

AHNIIB.656122.011 P31

CTpyKTypa yCJI0BHOI0 0003HAYEHMS

TOP 300 XXXX XXXMC XXX, NX,=220,RS-485,Eth-X, Y, H-X, H-X VXJI3.1

A - A - N N A

N A N N A I

N h A h |

L

N A N N p, N

Tum TepmuHaga®
HcronHeHne 1o BbITMOIHAE MbIM ,
byHKIMM (Kox, coaepxkauuii ot 1 10 4 OykB) )

VICrionHeHne mporpaMMbL

Hcnonuenue ¢ ysenuueHHbM IKiioM TO

Hcnonuenue CpeacTBa UBMEPCHU S

4)
AHHapaTHOf: HCITOJTHEHUEC )

HcrnonHeHne HHANKATOpA :

— 0 ( 6e3 nunesoit manenn, ¢ BITT
nmu BIID);

-1 §an¢)aBI/ITHO-I_(I/I¢)pOBOI7I);

— 2 (rpaduueckuit)

HanpsixkeHne onepaTuBHOTO MUTAHMS :
— IIOCTOSIHHOE (=) WX TIepeMeHHoe (~),
— 3HAYCHHUE HaNPsDKeHuUs, B

Ucnonuenne mopros (X T4/XT5)%:
-0 g6e3 I0pTa);

— RS-485 umu BOJIC;

— Eth-T (c «Buroii napoii») nnu Eth-F
(c OITOBOJIOKOHHBIM KabeneM)

Ucnonuenne mnopros (XT1/XT2)”:
— Eth-T (c «Buro# napoii») nnu Eth-F
(c OITOBOJIOKOHHBIM KaOeIeM)

Ucrnonuerne moptos casizu (XT3)%:

— 0 (6e3 mopTa);

— MM - 1Ba MHOTOMO/IOBBIX;

— SS — J1Ba OJHOMO/IOBEIX;

— MS — 01uH MHOTOMOIOBBIH M OJWH OJHOMOJIO-
BBIN;

—BY - BY-nopr;

— BP - GpicTponeiicTByroIHE perne

VcnonHeHue crienuanbHOTro 0JI0Ka:

— 0 — ciermanbHbIA OJI0K OTCYTCTBYET;

—H-T, H-T — noprsi cBsizu RedBox XT7/XT8 u
XT9/XT10 ¢ «Buroii napoii»;

—0, H-T — XT7/XT8 — 6e3 mopra, XT9/XT10 -
mopt cBs3u RedBOX ¢ «BUTO# mapoii»;

— H-F, H-F — noprsi cBszu RedBox XT7/XT8 u
XT9/XT10 ¢ onTOBOJIOKOHHEIM Ka0eseMm;

-0, H-F = XT7/XT8 - 6e3 mopra, XT9/XT10 —
nopr cesi3u RedBOX ¢ 0nTOBOIOKOHHBIM Kabemnem;
— BJITP — ObicTpozeiicTBYIOLTNE TUPUCTOPHBIE pelie

ﬁl Kimmmarnueckoe ucnonnenne mo I'OCT 15150

—{ Kareropus pasmemenus no 'OCT 15150

[Ipumeuanune — AnmapaTHOE NCTIOTHEHUE BEIONpAeTCa Ha IPEANPUATHU-U3TOTOBUTENIE B COOTBETCTBHUH
C HCIIOJIHEHHUEM IMpOrpaMMbl UM KOJIMYECTBOM U THUIIOM aHAJOTOBBIX BXOJIOB M JHMCKPETHBIX BBIXOJIOB,

YKa3aHHBIX B KapTe 3aKa3a.
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Ipuioxenue b
(obs13aTenbHOR)
BHemHuii Bua, rabapuTHbie, yCTAHOBOYHbIE M NIPHCOEIMHUTEIbHbIE pa3Mephl

1305

& [

atn 10, 4x 7.5
.+ PenemaTtuka . T

MMTAR TRET HEWCTIP,

190,5
268

2573

161.4

198.1

Macca tepmunana rabapura 1/4 He 6omnee 7 kr

Pucynok b.1 — Buemnuii Bun koHcTpykTuBa 1/4
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205

2 ®

' penemaTuka

ERCTE

281

e AR A

>

q[ . Kaccera
N/\‘// YmoBod KpoOHLLT efH

Kooy

EBoxoean nanens

P
0
b
"

Pucynok b.2 — Beictynaronuii BappaHT MOHTa)ka KOHCTpyKTUBa 1/4
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4 otB. @7+022

2674081
190 540,2

i}
L

154+0'83

180,5£0,2

Pucynok b.3 — MoHTaXHBI€ OTBEPCTHS 7Sl YTOIUIEHHOTO M BBICTYIIAIOIIETO MOHTaXa
KOHCTpYyKTHBa 1/4

72



AHNIIB.656122.011 P31

218 max

182£0.2

! i
| I
| i
! I
| I
| i
| I
| i
| I
| i
| I
| i
! I
| i
! BDHE, JdHMM3eMa A TEPMHHANOM I
| I
| B paﬁnuem nonox¥eHud |
| I
| i
| I
| i
| I
| i
! I
| I
! I
| I
| i
| I
| i
| I
| i
| I
T i

2 max
24240 2

4 gra. @3+n=

Pucynok b.4 — MoHTa)xHbBIE OTBEPCTHUS JIJI1 HABECHOT'O MOHTa)ka KOHCTPYKTHBa 1/4
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- 2516 _
Dane 10,4x7,5
- - 4o1B.
&) o}
. ® ® ® o) Qﬁ
o3 o}
o) o}
o} [+
o] (s 3
(e} o
o) o}
o} (s
o} o}
o o5 2‘ %
o) o} 2 8
o} o}
o5 A
ol ol
o} o}
a
L]
k3 +
&5 aSc
[ 2415
% ,ﬂ"n]‘["] ol - .
=] | =
&
E
<
( ) g
w
(2

2325
269,2

Macca tepmunaina radapura 1/2 ve 6omnee 10 xr

Pucynok b.5 — Buemnuii Bun koHCTpykTHBa 1/2 (mpuMep ¢ rpadudeckuM HHAUKATOPOM)
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237 max

23340.2

I
A

1
1

!

1

!

1

!

1

!

1

!

1

!

1

! J0Ha, 2aHMM3eMaA Te PMHHINOM
1

| E paﬁnuem nonoxeHH W
\ )
1

1

1

1

1

1

!

1

!

1

!

1

!

1

1

1

24241 2

20 rmax

3JoHa, 38HMM3Ee MaA TepMHHAN0oM
npu NoEopoTe, B0 EpeMA obcnysmea

265 max

Pucynok b.6 — MoHTa)xHBIE OTBEPCTHS ISl HABECHOTO MOHTa)ka KOHCTPYKTHBA %2
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, 223
L) 5 -
d d
: ® ol
® ® ® (-
Oy [
o} of
(- H o}
o) os
ol o]
o of . .

(i ) o}
(-} o}

. L] w

() o5 —_

of of a
(- o}
(M ol
o ol
af ol

o
2] -
() -
(]
"<l UusB &

O
-

Fd

=

415 |

Kontyp BIII™-01
45,5

—4 01B.05

114

65

113,6

—————

Macca nmynbTa ynpasiaeHus He 6onee 1,3 kr

Pucynoxk b.7 — BHennuii B BBIHOCHOTO ITyJIbTa YIIPaBICHUS KOHCTPYKTUBA 1/2 1 0TBEpCTHUS B
MOHTKHOW ITaHENH [Tl KPEIIJICHUS
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358,3
i / —
- = . g | — — p : . o
. : | | |
— — |
- : ' : : 2
(o L = a —
omlod a —a
'K3 USB, — N
* (e M v >e) .
(o) o =
3482
%‘Lm —=n
| )
| b
)
| ]
£
| g
o

- ra—
g

3392
3759

Macca tepmuHaiia radapura 3/4 ve 6onee 13 xr

Pucynok b.8 — Buernuii Bux koHCTpyKTHBa 3/4 (ipuMep ¢ andaBUTHO-IH(POBBIM HHAMKATOPOM)
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4 otB. @7+0.36
h
\.ll
— Nn
g o]
1. .j".‘h 1 4
SIS
® |o-
3427057
35905

PucyHnok b.9 — MoHTaxHBIE OTBEpPCTHUS B TAHEH ISl KPEIUICHHsI TepPMUHAIa KOHCTpYKTHBa 3/4
3aJHEr0 IPUCOEIUHEHUS

4 otTB. 70,36

190,5+0,2
1
I

359+0,5

Pucynok b.10 — MoHTa)XHbIE OTBEPCTHS B ITAHEIH [T KPEIUICHHs TEpMHHAJIA KOHCTPYKTUBA 3/4
NIEPEHETO MPUCOCINHEHUS
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4 otB. @7-0.36

359+0,5 T_

Pucynok b.11 — OtBepcTrsi B MOHTXKHOM TTAHENH IS KPETUICHUS TepMUHAIa
TOP 300 koucTpykTHBa 3/4 ¢ BBIHOCHBIM IYJIbTOM
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484,540,2
4 o1B. D45 E 342+0,57

TEpMAHan

3440,2

267 +0 52
TeprAHan
190,540,2
TepmdHan

331+0,2
24240,2

4 oTB. 96,6°01°

! TepMAHan

80,1
2 MecTa

12401

+0.2
35040.2 4 otB. B3 4

TEpMUHAN

[nuTta MoHTa)XHagqa

MnuTa MOHTaXXHag

400"

Kpeiwka ns opretexna FT 2787.000
€ KOMINEKTOM MOHTAKHBLIX YacTen

6)

* pa3Mepsl 7151 CIIPABOK;

E = 71,25 MM — Ipu CUMMETPUYHOM PACIIOJIO)KEHUH KPBIIIKH OTHOCUTEIBHO OTBEPCTHS O[]
TEepPMUHAI;

E = 32...110 MM - pomycTHMbIEe pa3Mepbl YCTAHOBKM KpBIIIKHA 3aBHCAT OT HAJIWYHA
JIOMOJIHUTEIIBHOT0 000PYAOBaHMS, PACIIONOKEHHOIO HA MOHTa)KHOM MaHENI!, PSAAOM ¢ TEpPMUHAIIOM

[Ipumeuanue — Jlonmyckaercss yCTaHABIMBATh ABEPh C OTKPHIBAHUEM B MPABY) CTOPOHY — MOHTAKHBIC
OTBEPCTHUS B 3TOM CITydyac BBITIOJIHUTH IICHTPATbHO-CAMMETPUYHO TI0 PUCYHKY &) WITH HCIIONB30BaTh MIa0JIOH
cBepieHus. COOpPKy B 3TOM CiIydae IMPOU3BOAMUTH COTIACHO WHCTPYKIHH 10 cOopke. 111a0oH 1 HHCTPYKIIHS
MOCTYTAIOT OT MPOU3BOJUTENS B KOMILJICKTE C KPBILITKOM.

Pucynok b.12 — MoHTakHbIE OTBEPCTHS I KpEIUIEHHS TEpMHHalla KOHCTpyKTHBa 3/4 u
nepeaHei maHenu co cTeneHbto 3amuThl 1P54
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Macca tepmunaina radapura 1/1 ne 6omnee 15,5 kr

Pucynok b.13 — Baemrnwuii Bu konctpykTtusa 1/1 (npumep ¢ andaBuTHO-IIUPPOBBIM HHIUKATOPOM)
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267103

‘ 4 otB. 96,60:22

190,540,2

-
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4487063

465+0,2

Pucynok b.14 — MoHTaxHbI€ OTBEPCTHS ISl YTOIUICHHOTO BapHaHTa
MOHTa)Ka TepMHHaIa KOHCTpYKTHBa 1/1



IMpuioxenue B
(o0s13aTenbHOR)

BxoabI 1 BLIX0OALI 0JIOKOB

AHNIIB.656122.011 P31

Tun Bbixoaa/

Tun Bbixoaa/

Tun Bbixoaa/

—>>— BX02 Llenb —&= Bxona Lenb —&= sxona Lenb
1 — 1 — 1 -
j Penel.l PeneN.1 PeneN.1
2 — 2 2
3 /j Penel.? 3 — PeneN.2 3 — PeneN.2
4 — ' 4 4
5 j b 13 5 — PeneN.3 5 — PeneN.3
enel.
6 6 — :‘ 6 — :‘
(nonapwms.) PeneN.4 PeneN.4
7 j 7 7
8 8 8
9 jj Penel.4 9 1 PeneN.5 9 1 PeneN.5
10 (nonapy3.) 10 ] 10 1
11 — 11 11
12 — Penel.> 12 :L PeneN.6 12 :L PeneN.6
(koHT. 11,14) NEn. AER.
5 s s
14 — Hewucnp. 14 — PeneN.7 14 — PeneN.7
15 — (koHT. 13,16) 15 15
16 — 16 — PeneN.8 16 — PeneN.8
| 17 — 17 -
1 PeneN.9 PeneN.9
3 ~ 80...265 MutaHune 1|8 1|8
3 1 — PeneN.10 1 — PeneN.10
= Bxoal.l
4 E 'f': A 2 — PeneN.11 2 — PeneN.11
5 3 — PeneN.12 3 — PeneN.12
> Bxoal.2
e | _YE A 4 06w 4 j 06w
7 5 BxoaN.1 5 BxoaN.1
> Bxoal.3
8 j*ﬁ: 6 BxoaN.2 6 =< =l BxoaN.2
9 7 BxogN.3 7 06wuit
> Bxoal.4
10 = A 8 =E | BxoaN4 8 BxoaN.3
11 EI e BxomL5 9 BxoaN.5 9 =0 BxoaN.4
12 10 BxoaN.6 10 06wwin
13 E__ E.: Bxoal6 11 o6wwit 11 BxogN.5
14 - ' 12 BxoaN.7 12 =Jul BxoaN.6
15 13 BxogN.8 13 06wwit
= Bxoagl.7
16 E E': A 14 BxoaN.9 14 BxoaN.7
17 E_, ':: Bxon, /on,u,l 8 15 = f.: BxoaN.10 15 = '1: BxoaN.8
18 - CUHXP ' 16 BxogN.11 16 06wunit
17 BxoaN.12 17 o ':: BxoaN.9
18 06wmi 18 - 06wmi
a) 6) B)
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84

Tun Bbixoaa/

Tun sbixoaa/

—&= BX0Aa Hene
1
3 i: = BxoaN.1
3
a ii = BxoaN.2
5
. i: = BxoaN.3
7
3 ii = BxoaN.4
9
10 ii (= BxoaN.5
\
1 JE—
2 PeneN.1
3 N
2 PeneN.2
5 —
6 PeneN.3
7 JE—
3 PeneN.4
9 JE—
10 PeneN.5
11

Jany
N

—& | Twnexoga Llenb

1

2

3

2 EI =i BxoaN.1
2 EI = BxoaN.2
; _ YEE | BxoaN3
19 0 EI = BxoaN.4
11
12 EI (= BxoaN.5
13 -
" _ YETE | BxoaNsé
1: EI (= BxoaN.7
i; E: = BxoaN.8
‘1 06wmi
2 BxoaN.9
3 BxoaN.10
4 BxoaN.11
5 BxoaN.12
6 BxoaN.13
7 BxoaN.14
8 BxogN.15
9 =h BxoaN.16
10 BxoaN.17
11 BxogN.18
12 BxoaN.19
13 BxoaN.20
14 BxogN.21
15 BxoaN.22
16 BxoaN.23
17 BxoaN.24
18 o6wuit

1)

—&— Llenb
BXoAa
1 N
3 PeneN.1
3 — PeneN.2
4 %
5 — PeneN.3
6 N
PeneN.4
7
8
9 jj PeneN.5
10
11
12 jj PeneN.6
13
14 — PeneN.7
15 %
16 — PeneN.8
17 — :‘
PeneN.9
18
I
1 N
2 — ONEeKTPOHHbIe
3 — KNoumn
4 N
5 BxogN.1
6 < =l BxoaN.2
7 Obwuin
8 BxoaN.3
9 =0 BxoaN.4
10 06wmin
11 BxoaN.5
12 =< BxoaN.6
13 06wmin
14 BxoaN.7
15 YT | BxoaN.8
16 O6bwuin
17 o ':,\: BxoaN.9
18 - 06wt




Tun sbixoaa/

—&— Uenb
BX0Aa

1 N

PeneN.1
2
3
4
5 N

PeneN.2
6
7
8
9 .

PeneN.3
10
11
12
13 —

PeneN.4
14
15
16
17 —

PeneN.5
18
I
1 .

PeneN.6
2
3
4
5 BxoaN.1
6 BxogN.2
7 BxoaN.3
8 =0 BxoaN.4
9 BxoaN.5
10 BxoaN.6
11 06wwi
12 BxogN.7
13 BxoaN.8
14 BxogN.9
15 TH | BxoaN.10
16 BxogN.11
17 BxoaN.12
18 06 wmit

XK)

N — mopsakoBbIif HOMep maathl (1 — 610K MUTaHUs)

AHNIIB.656122.011 P31

Pucynok B.1 — BxoiHbIe ¥ BBIXOAHBIC LIETIH 0JI0Ka MTUTAHUS U JUCKPETHOTO BBOA/BBIBOIA
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Ipunoxenue I
(o0s13aTenbHOC)
O0o03HaUYeHNE KOHTAKTOB MIOPTOB CBSI3HU

XT1» XT1»
{ « «
Hene («XT4») Hene = («XT4»)
™ | 1 100Base-F | Rx | 4=
100 Base-T | Tx- 2 Ethernet Tx —
Ethernet Rx+ 3
Rx- 6
«XT2» «XT2»
{
Hene = («XT5») Hene («XT5»)
Tx+ 1 100Base-F | Rx | 4
100 Base-T | Tx- 2 Ethernet Tx —
Ethernet Rx+ 3
Rx- 6
a) 0)
Pucynok I'.1 — ITopTtsl csi3u Ethernet
Llenb —>— «XT4» Lenb — «XT4»
Common 1 BOJIC Rx | TeMHbI
RS-485 D+ 2 (ACY) Tx |CeeTnbin
D- 3 .
R 4
Lenb > «XT5» Llenb — «XT5»
Common 6 BONC Rx | TemHbIn
RS-485 | D+ 7 (ACY) Tx |Cetnbiii
D- 8 N«
R 9
a) 6)

* TlepeMBIYKH CTaBSTCS, €CITM TEPMHUHAJ YCTAHOBJICH HA KOHIIE JIMHUM CBS3H. Y CTAHOBKA MTEPEMBIUKH
oOecreunBaeT BKJIIOUYCHUE B JIMHHUIO CBSI3U COTJIACYIOMIETO pe3ucTopa. KonmndyecTBO pe3ncTopoB Ha JIMHUM
CBSI3U HE JIOJDKHO OBITH O0JIee NBYX, IO OJTHOMY Ha KaK/IOM KOHIIC JIMHUHW CBSI3H.

Pucynok I'.2 — IopTsl cBs3u RS-485 u BOJIC (ACY)
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Llenb — «XT6» Llenb — «XT6»
Tx+ 1 Tx+ 1
100Base-T | Tx- 2 100 Base-T | Tx- 2
Ethemet Rx+ 3 Ethemet Rx+ 3
Rx- 6 Rx- 6
Llenb —< «XT7» Lenb — «XT7»
Tx+ 1 100Base-F | Rx | 4
100 Base-T | Tx- 2 Ethemet Tx -
Ethemet Rx+ 3
Rx- 6
Llenb — «XT8» Lenb — «XT8»
Tx+ 1 100Base-F | Rx | 4
100 Base-T | Tx- 2 Ethemet Tx —
Ethemet Rx+ 3
Rx- 6
a) 0)
Lenb — «XT9» Lenb —~ «XT9»
Tx+ 1 100Base-F | Rx | 4
100 Base-T | Tx- 2 Ethemet Tx —
Ethemet Rx+ 3
Rx- 6
Uenb — «XT10» Llenb — «XT10»
Tx+ 1 100Base-F | Rx | 4—
100 Base-T | Tx- 2 Ethemet Tx -
Ethemet Rx+ 3
Rx- 6
Uenb — «XT11» Llenb — «XT11»
Tx+ 1 Tx+ 1
100 Base-T | Tx- 2 100 Base-T | Tx- 2
Ethemet Rx+ 3 Ethemet Rx+ 3
Rx- 6 Rx- 6
B) r)

Pucynox I'.3 — biioku cBsizu
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Lens — «XT3» Lenb > «XT3»

BONC (3N Teueit) - «Rxl> Bbixoambie | 1
Tx |Ceetnbid*| «Tx1» KOHT. pene 2

Rx |TemHbin* [ «Rx2» +0OUT 3

BOAC (O3N) Tx |Coomnom*l  «Tx2» ouT 2
+IN 5

-IN 6

+OUT 7

-ouT 8

+IN 9

-IN 10

a) 6)

* [[BeToBasi MapKUPOBKA PACIIPOCTPAHSIETCS TOIBKO JUISI MHOTOMOJIOBOTO HCIIOJIHEHHS ITOPTA.
Pucynok I'.4 — Iloptel csizu BOJIC ([3J1) u BU-nmopt (JA1dP3, HBUY3 u HBUb)

Ornrcanue MOpTOB CBSI3M NMpHBeneHO B Tadymie [.1.

Tabmuna I'.1 — Onrcanue NopToB CBSI3U

O6o3HaueHue pazbemMa
. PucyHok ITopt cBs3u
Ha 33/IHEW MMaHeIn
«XT1» («XT4») I'la) Ethernet 100 Base-T
.106) Ethernet 100 Base-F
«XT2» («XT5») I'la) Ethernet 100 Base-T
.106) Ethernet 100 Base-F
«XT4», «XT5» ['2a) RS-485
I.206) BOJIC (ACY)
«XT3» I''4a) BOJIC (A3JD)
['.40) BUY-nopt (A®3, HBU3 u HBYb)
«XT6», «XT11» I.3 Ethernet 100 Base-T
«XT7», «XT8», «XT9», I'.3a),B) Ethernet 100 Base-T
«XT10» .36),r) Ethernet 100 Base-F
[Mpumedanue — [Mpu Hammunu detsipex Ethernet moproB ucnonb3yrores pazbemsl XT4, XTS.
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IMpuioxenue /1
(o0s3aTenbHOR)
Ilepeyenb 000py10BaHMS U CPEACTB U3MEPEHUSA

Ta6muua /1.1 — [lepeyenb 00opynoBaHUS U CPEACTB U3MEPEHUS

AHNIIB.656122.011 P31

JlnanaszoH U3MepseMbIX

Kiace Tounoctu mitn

PexomMeHnoBaHHoOE

HaumenoBanue (KOHTPOJIHUPYEMBIX) MOrPEITHOCTD o0opyioBaHUE WK
000pyT0BaHUs BEJIUYNH U3MEPCHHUS HOPMATHBHBIN
JOKYMEHT
BonsrMmerp yausep- | (0-1000) B 0,1 % GDM-8246
caJbHBIN 1I(POBOI GDM-8245
MyastumMetp udposoii | (0-750) B, APPA-107N,
(0-10) A +0,1 % APPA-109N
Amnepmerp (0,5-1) A; 0,5 2537,
MEPEMEHHOT'0 TOKa (5-10) A 2539
HcrouHuk nutanus | (0-6) A, +0,5 % GPS-2303,
MOCTOSIHHOTO TOKa (0-30)B GPS-3303,
GPS-4303
Hctounnk nutanus | (8-300) B, +(0,005Uy,+0,2B) GPR
MOCTOSTHHOTO TOKa (1-30) A +(0,0051,+0,02A)
MuroMmMeTp ot 10 MkOm 10 1 kOm | £(0,1 %+0,5 MmxOm) MWKO-7
MeraoMmeTp (0-1000) MOM +15% 2C0202/1-T
500 B
DNEeKTPOHHBIN (0-300) B, + 10 %. TDS2012,
ocriorpad (5-400) I'r +1% GDS-820S
ONEKTPOHHBIN otT 1 10 999999 mc - Ha noctosHHoM Toke |MBIIP-203M
CEKYHIOMEp-U3MEPUTEITb +(0,0001 T +0,1 mc), |TVY 4282-001-

BPEMEHHBIX ITApaMETPOB

- Ha IICPEMCHHOM TOKEC

33865949-2009

+(0,0001 T +1 mc

+0,5 nmepuona),

rne T - wu3mepeHHOE

3HaYEHHE  HHTEpBaja

BpEMEHHU
[ITaHTeHIIUPKYITH (0-400) mm +0,05 MM LII1-11-400-0,05

I'OCT 166-89

Wzmepurens conporus- | (50-2500) B, 50 I'ip +10 % MIC-2500
JICHHS, YBIQKHEHHOCTH U
CTEIICHHU CTapeHUs
AIIEKTPOU3OJISAIIHI
YcranoBka s nposepku | (100-5000) B + (0,03U+30 B) GPT-815
AJIEKTPUYECKON
0€30MacHOCTH
HpI/IMe‘-IaHI/IC - HpI/I IMPOBCACHUHN UCHOBLITAHUN U MMPOBCPOK OOMYCKACTCA MPUMCHCHUC OPYIroro

000pyIoBaHMsI, 00ECIICUNBAIOIIETO U3MEPEHHE KOHTPOJMPYEMBIX MapaMeTpOB C TOYHOCTBIO HE HIKE

TpeOyeMoHu.
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Cnucok coxkpameHui

AK — aBTOMAaTUYECKUN KOHTPOJIb KaHasa CBs3H;

ACY TII — aBTOMaTU3UPOBAHHASI CUCTEMA YIIPABJICHUS TEXHOJIOTHUYECKUMH MPOLIECCAMU;
ALTI — aHanoro-uudpoBoii nmpeodbpazoBarensb;

BY — BBICOKOYACTOTHBIM;

J13J1 — npoaoibHas nuddepeHInanbHas 3amuTa THHUH;
D3 — nmuddepennmansHO-hazHas 3aIUTa;

no — U3MEPUTEIBHBIN OpraH;

NYM — uHTepderc «IeTOBEK-MaIINHA» («YETOBEK-3aIINUTaY);
K3 — KOPOTKO€E 3aMbIKaHMUE;

KB — KOHTPOJIb U30JISIIIUY BBOJIOB;

KCO — Kamepa cOOpHast OTHOCTOPOHHET'0 OOCITyKUBAHMUS;
KPY — KOMIUIEKTHOE paclpeIesIuTeIbHOE YCTPOHUCTBO;
KPYH — KOMILIEKTHOE PaCIpeIeIUuTENIbHOE YCTPOUCTBO HAPY)KHON YCTAHOBKY;
JIDII — JIMHUS DJIEKTpONEepeaauH;

MII — MHUKpPOIIPOLIECCOPHA I1J1aTa;

HBYb — HampapieHHas 3amuTa ¢ BU-010KHpOBKOW;

HBY3 — HaIpaBJICHHAs BBICOKOYACTOTHAs 3AIUTA;

HKY — HU3KOBOJIbTHOE KOMIIEKTHOE YCTPOMCTBO;

OMII — OIIpElIETICHUE MECTA IIOBPEIKACHUS;

IK — MEPCOHAIIbHBIN KOMITBIOTED;

o — MIPOrpaMMHOE 00ECTICYCHHUE;

P3A — peneiiHas 3alrTa U aBTOMATHKA;

IOH — mkad oTéopa HAPSIKEHHUS;

OMB — BJIEKTPOMATrHUT BKJIFOYEHUS;

SMO — 3JIEKTPOMArHUT OTKJIIOYECHHUS,;

BDUBus — TIPOTIPUETAPHBIA TEXHOJIOTHYECKUH TTPOTOKOT,

IP anpec — aJpec TepMUHAaja B JIOKAIbHOU CETH;

NTP/SNTP - Network Time Protocol/Simple Network Time Protocol — npoTtokosr
CUHXPOHU3AIIUU BPEMCHHU 110 KOMHBIOTGpHOfI CCTH,

SBO — Select-Before-Operate;
1PPS — 1 pulse-per-second — croco0® TOYHON CHHXPOHU3ALINH, OJIUH UMITYJIbC B
CEeKYH/IY.
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JIMCT perucrpauum U3MeHEHU

Howmepa muctoB (cTpaHmuir)

Bcero nmucron

M3m.| wm3me- 3ame- HOBBIX aHHyIMpo- | (cTpaHMI) B Ne noxymenrta IToamuce Hata
HEHHBIX HEHHBIX BaHHBIX JIOKYMEHTE
31 BCE 80 AMUITG.289-2018 11.2018
32 17, 19, 21, 22, - AUIIB.300-2018 11.2018
30-33. 79
33 5 - AUIIB.311-2018 11.2018
34 5, 7-9, 12-19, - AUIIB.59-2019 04.2019
32,36
35 9,28 - AMUIIB.98-2019 04.2019
36 2, 12, 21-23, AUIIB.178-2019 07.2019
26, 28, 31
37 18 AMUIIB.279-2019 10.2019
38 | 80 9,21-79 80 81 AMUITB.286-2019 11.2019
39 | 81 3-5,7,9-80 81-88 89 AMUITB.207-2020 08.2020
40 1, 9, 29-33, 36, - AUIIB.127-2020 10.2020
69, 86
41 10 - AMUITE.384-2020 12.2020
42 | 78, 80, |1, 6,7, 9, 70,| 78,82 91 AWIIB.071-2021 02.2021
81-89 79
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	1  Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Терминал «ТОР 300» – микропроцессорное устройство, предназначенное для осуществления функций защиты, противоаварийной автоматики, управления и сигнализации на объектах энергетики с напряжением 6-750 кВ.  Терминалы предназначены для установки в р...
	1.1.2 Терминалы являются свободно конфигурируемыми. Функциональные логические схемы разработаны при помощи инструмента графического программирования, который позволяет конфигурировать назначение дискретных входов и выходов, аналоговых входов, кнопок у...
	1.1.3 Функциональное назначение устройства отражается в структуре его условного обозначения, приведенной в приложении A.

	1.2 Основные технические характеристики
	1.2.1 Основные параметры и потребляемая мощность
	1.2.1.1 Номинальные параметры устройства указаны в таблице 1.1.
	1.2.1.2 Потребляемая мощность по цепям указана в таблице 1.2.

	1.2.2 Допустимые условия работы
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения устройства и категория размещения – УХЛ3.1 по ГОСТ 15150-69.
	1.2.2.2 Устройство предназначено для работы в следующих условиях в соответствии с ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 для климатического исполнения УХЛ3.1:
	1.2.2.3 Степень загрязнения 1 по ГОСТ Р 51321.1-2007 – загрязнение отсутствует или имеется только сухое, непроводящее загрязнение.
	1.2.2.4 В части воздействия факторов внешней среды устройство удовлетворяет требованиям группы механического исполнения М43 по ГОСТ 30631-99. При этом уровень вибрационных нагрузок от 1 до 100 Гц с ускорением 1 g. Устройство выдерживает однократные уд...
	1.2.2.5 Устройство имеет исполнение оболочки со степенью защиты с лицевой панели IP 40 или IP54, с задней стороны – IР 20 по ГОСТ 14254-2015.

	1.2.3 Сопротивление и электрическая прочность изоляции
	1.2.3.1 Сопротивление изоляции всех независимых цепей устройства, кроме портов последовательной связи, относительно корпуса и всех независимых цепей между собой в холодном состоянии составляет не менее 100 МОм.
	1.2.3.2 В состоянии поставки электрическая изоляция между всеми независимыми цепями устройства относительно корпуса и всех независимых цепей между собой, кроме портов последовательной связи, выдерживает без пробоя и перекрытия испытательное напряжение...
	1.2.3.3 Электрическая изоляция между всеми независимыми цепями устройства относительно корпуса и всех независимых цепей между собой, кроме портов последовательной связи, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испыта...

	1.2.4 Цепи оперативного питания
	1.2.4.1 Питание устройства в зависимости от исполнения осуществляется от цепей оперативного постоянного, переменного или выпрямленного переменного тока. Микроэлектронная часть устройств гальванически отделена от источника оперативного тока.
	1.2.4.2 Рабочий диапазон напряжения оперативного тока – от 88  до 242 B. Уровень срабатывания дискретных входов приведен в 1.2.7.4.
	1.2.4.3 При питании от источника постоянного напряжения допускается наличие синусоидальной составляющей с амплитудой до 12 % от среднего значения и имеющей частоту второй гармоники промышленной частоты.
	1.2.4.4 При включении терминала величина импульса тока составляет 20 А в течение 0,5 мс.
	1.2.4.5 Время готовности устройства к работе после подачи напряжения оперативного питания при первом включении составляет не более 10 с.
	1.2.4.6 Устройство сохраняет заданные параметры, надежное функционирование по заданным алгоритмам после перерывов питания любой длительности.
	1.2.4.7 Контакты выходных реле терминала не замыкаются ложно при подаче и снятии напряжения оперативного постоянного тока с перерывом любой длительности.
	1.2.4.8 Контакты выходных реле терминала не замыкаются ложно, а аппаратура защиты не повреждается при подаче напряжения оперативного постоянного тока обратной полярности и при замыканиях на землю в цепи оперативного тока и коммутациях в сети оперативн...

	1.2.5 Входы тока и напряжения для целей РЗА
	1.2.5.1 Входы трансформаторного типа
	1.2.5.1.1 Входы трансформаторного типа устройства имеют гальваническую развязку от внутренних цепей с помощью промежуточных трансформаторов тока и/или напряжения.
	1.2.5.1.2 Рабочий диапазон измерения силы переменного тока:
	1.2.5.1.3 Рабочий диапазон измерения напряжения переменного тока:
	1.2.5.1.4 Диапазон измерения частоты сети составляет от 20 до 80 Гц.
	1.2.5.1.5 Цепи переменного тока номиналом 1 А и 5 А длительно выдерживают 4 Iном и 100 Iном в течение 1 с, номиналом 0,2 А и 0,02 А длительно – 5 А и 30 А в течение 10 с.
	1.2.5.1.6 Термическая стойкость цепей напряжения номиналом 100 В обеспечивается при напряжении 2 Uном длительно и 2,5 Uном в течение 10 с, номиналом 220 В – при напряжении 280 В длительно и 1,5 Uном в течение 10 с.
	1.2.5.1.7 Термическая стойкость цепей подключения к ШОН обеспечивается при токе 600 мА длительно.
	1.2.5.1.8 Основная относительная погрешность измерения приведена в таблице 1.3.
	1.2.5.1.9 Дополнительная относительная погрешность измерения силы и напряжения переменного тока при изменении температуры окружающей среды в диапазоне, указанном в 1.2.2.2, не превышает ( 3 % от пределов допускаемой основной погрешности.
	1.2.5.1.10 Дополнительная абсолютная погрешность измерения частоты при изменении температуры окружающей среды в диапазоне, указанном в 1.2.2.2, не превышает ( 0,01 Гц.
	1.2.5.1.11 Дополнительная погрешность измерения силы и напряжения переменного тока при изменении частоты в диапазоне от 0,9 до 1,1 fном не превышает (5 % от среднего значения, в диапазоне от 0,95 до 1,05 fном – 3 % от пределов допускаемой основной пог...

	1.2.5.2 Входы электронного типа
	1.2.5.2.1 Входы электронного типа имеют гальваническую развязку от внутренних цепей с помощью электронных трансформаторов тока и/или напряжения.
	1.2.5.2.2 Рабочий диапазон в зависимости от исполнения составляет:
	1.2.5.2.3 Рабочий диапазон по цепям постоянного напряжения ТНЭ1 – от 1  до 350 В, по цепям переменного напряжения – от 1 до 350 В (максимальное амплитудное значение).
	1.2.5.2.4 Рабочий диапазон по цепям постоянного напряжения ТНЭ2 – от 1  до 330 В, по цепям переменного напряжения – от 1 до 330 В (максимальное амплитудное значение).
	1.2.5.2.5 Основная приведенная погрешность измерения переменного и постоянного тока ТТЭ1 в рабочем диапазоне составляет не более 1 %.
	1.2.5.2.6 Основная приведенная погрешность измерения переменного и постоянного тока ТТЭ2 в рабочем диапазоне составляет не более 1 %.
	1.2.5.2.7 Основная приведенная погрешность измерения постоянного тока ТТЭ3 в рабочем диапазоне составляет не более 1 %.
	1.2.5.2.8 Основная приведенная погрешность измерения постоянного тока ТТЭ4 в рабочем диапазоне составляет не более 0,1 %.
	1.2.5.2.9 Основная приведенная погрешность измерения переменного и постоянного тока ТТЭ5 в рабочем диапазоне составляет не более 1 %.
	1.2.5.2.10 Основная приведенная погрешность измерения переменного и постоянного напряжения ТНЭ1, ТНЭ2 в рабочем диапазоне составляет не более 1 %.
	1.2.5.2.11 Дополнительная приведенная погрешность измерения силы тока и напряжения при изменении температуры окружающей среды в диапазоне, указанном в 1.2.2.2, не превышает ( 5 %.


	1.2.6 Входы тока и напряжения для контроллера присоединения
	1.2.6.1.1 Диапазон измерения силы переменного тока – от 0,01 до 6 А, измерения напряжения переменного тока – от 5 до 120 В, измерения частоты сети – от 40 до 70 Гц. В соответствии с применяемым преобразователем выбираются диапазоны измерения силы пост...
	1.2.6.1.2 Погрешности измерения терминалов с функцией учета энергии приведены в таблице 1.4.

	1.2.7 Характеристики дискретных входов
	1.2.7.1 Входные дискретные цепи предназначены для работы на постоянном и переменном токе. Номинальное значение напряжения входных сигналов составляет 110 В или 220 В постоянного/переменного тока (определяется при заказе устройства).
	1.2.7.2 При подаче номинального напряжения 220 (110) В величина импульса тока составляет не менее 30 мА в течение (15-25) мс. В дальнейшем дискретный вход устройства с номинальным напряжением 110 В потребляет 2,0 мА, устройства с номинальным напряжени...
	1.2.7.3 Длительно допустимое напряжение дискретного входа составляет 250 В переменного тока и 300 В постоянного тока.
	1.2.7.4 Уровень напряжения надёжного срабатывания входных дискретных цепей управления устройства для напряжения оперативного тока 220 В составляет от 158 до 170 В, для напряжения оперативного тока 110 В – от 79 до 85 В.
	1.2.7.5 Уровень напряжения надёжного несрабатывания входных дискретных цепей управления устройства для напряжения оперативного тока 220 В составляет от 154 до 132 В, для напряжения оперативного тока 110 В – от 77 до 66 В.
	1.2.7.6 Времена срабатывания и возврата каждой входной дискретной цепи регулируются в диапазоне от 0 до 30 мс с шагом 1 мс.
	1.2.7.7 Дискретный вход устройства не срабатывает при подаче на него напряжения обратной полярности (приложение В).

	1.2.8 Характеристики дискретных выходов
	1.2.8.1 Контакты выходных реле с увеличенным промежутком между контактами блока питания имеют коммутационную способность в цепях постоянного тока напряжением 220 В с индуктивной нагрузкой и постоянной времени 0,05 с при числе коммутаций не менее 2000:
	1.2.8.2 Коммутационная способность контактов двухпозиционного реле (реле фиксации команд включения/отключения) блока питания составляет 0,2 А при коммутации цепи постоянного тока напряжением 220 В с активно-индуктивной нагрузкой и постоянной времени 0...
	1.2.8.3 Контакты выходных сигнальных двухполюсных реле блока питания в цепях постоянного тока с активной нагрузкой имеют коммутационную способность 0,6 А при напряжении 220 В.
	1.2.8.4 Контакты выходных сигнальных реле блоков дискретного ввода/вывода Р3021 и Р3023, действующие во внешние цепи постоянного тока с индуктивной нагрузкой, с постоянной времени 0,02 с при напряжении до 250 В имеют коммутационную способность не мене...
	1.2.8.5 Контакты быстродействующих полупроводниковых реле блока Р3028 имеют коммутационную способность в цепях постоянного тока напряжением 220 В с резистивной нагрузкой при неограниченном числе коммутаций 40 А при длительности импульса тока не более ...
	1.2.8.6 Для коммутации токов, превышающих коммутационную способность выходных реле необходимо использовать промежуточные реле. Промежуточное реле используется также при необходимости одновременной коммутации нескольких независимых цепей, то есть для р...

	1.2.9 Электромагнитная совместимость
	1.2.9.1 Устройство сохраняет работоспособность и функционирование без ухудшения качества выполняемых функций при воздействии следующих помех.
	1.2.9.2 Устройство устойчиво к воздействию электростатического разряда (степень жёсткости – 3, критерий качества функционирования – В) с испытательным напряжением импульса разрядного тока по ГОСТ 30804.4.2-2013:
	1.2.9.3 Устройство устойчиво к воздействию радиочастотного электромагнитного поля напряженностью 10 В/м в полосе частот (80-6000) МГц (степень жёсткости – 3, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ 30804.4.3-2013.
	1.2.9.4 Устройство устойчиво к воздействию магнитного поля промышленной частоты напряженностью 100 А/м – непрерывное магнитное поле; 1000 А/м – кратковременное магнитное поле (степень жёсткости – 5, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 50...
	1.2.9.5 Устройство устойчиво к воздействию импульсного магнитного поля с напряженностью 1000 А/м (степень жёсткости – 5, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ 30336-95, возникающего в результате молниевых разрядов или КЗ в первичной сети.
	1.2.9.6 Устройство устойчиво к воздействию затухающего колебательного магнитного поля напряженностью 100 А/м (степень жёсткости – 5, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 50652-94.
	1.2.9.7 Устройство устойчиво к наносекундным импульсным помехам (степень жёсткости – 4, критерий качества функционирования – А) с амплитудой испытательных импульсов 4 кВ, длительностью фронта/длительностью импульса 5/50 нс по    ГОСТ 30804.4.4-2013.
	1.2.9.8 Устройство устойчиво к микросекундным импульсным помехам большой энергии – импульсы напряжения/тока длительностью 1/50 мкс и 6,4/16 мкс по    ГОСТ Р 51317.4.5-99 (критерий качества функционирования – А). Амплитуда напряжения испытательного имп...
	1.2.9.9 Устройство устойчиво к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями с уровнем напряжения 10 В по ГОСТ Р 51317.4.6-99 (степень жёсткости – 3, критерий качества функционирования – А).
	1.2.9.10 Устройство устойчиво к динамическим изменениям напряжения электропитания в виде провалов напряжения питания, кратковременных перерывов и несимметрии питающего напряжения по ГОСТ 30804.4.11-2013 (критерий качества функционирования – А). Значен...
	1.2.9.11 Устройство устойчиво к воздействию одиночных по ГОСТ IEC 61000-4-12 и повторяющихся колебательных затухающих помех по ГОСТ IEC 61000-4-18 (критерий качества функционирования – А). Амплитуда напряжения испытательного импульса одиночных колебат...
	1.2.9.12 Устройство устойчиво к кондуктивным помехам при частоте 50 Гц с уровнем напряжения 30 В длительно и 300 В кратковременно в течение 1 с (степень жесткости 4, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 51317.4.16-2000.
	1.2.9.13 Устройство устойчиво к воздействию гармонической составляющей напряжения питания с амплитудой до 12 % (класс электромагнитной обстановки – 3, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ 30804.4.13-2013.
	1.2.9.14 Устройство устойчиво к воздействию ступенчатых изменений напряжения питания в пределах (20 % от номинального напряжения питания (степень жесткости – специальная, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 51317.4.14-2000.
	1.2.9.15 Устройство устойчиво к воздействию пульсаций напряжения питания в пределах (10 % от номинального напряжения питания (степень жесткости – 3, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 51317.4.17-2000.
	1.2.9.16 Устройство устойчиво к изменению частоты напряжения питания в пределах (15 % от номинальной частоты (степень жесткости – 4, критерий качества функционирования – А) по ГОСТ Р 51317.4.28-2000.
	1.2.9.17 Устройство устойчиво к динамическим изменениям напряжения электропитания постоянного тока в виде провалов напряжения питания, кратковременных перерывов по ГОСТ IEC 61000-4-29-2016. Значение изменения напряжения составляет не менее 0,3 Uпит пр...
	1.2.9.18 Напряжения индустриальных радиопомех, создаваемые устройством (класс А) в цепи питания соответствуют значениям указанным по ГОСТ 30805.22-2013.

	1.2.10 Надежность
	1.2.10.1 Надёжность функционирования устройства обеспечивается программно-аппаратными методами с использованием необходимых методов резервирования выполняемых функций. Устройство постоянно производит самодиагностику аппаратной и программной части, кон...
	1.2.10.2 Средняя наработка на отказ составляет не менее 125 000 ч.
	1.2.10.3 Среднее время восстановления работоспособного состояния устройства при наличии полного комплекта запасных блоков составляет не более 0,5 ч с учетом времени нахождения неисправности.
	1.2.10.4 Полный средний срок службы устройства составляет не менее 25 лет при условии проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию с заменой при необходимости, материалов и комплектующих, имеющих меньший срок службы.
	1.2.10.5 Средний срок службы блоков до капитального ремонта составляет не менее 10 лет.
	1.2.10.6 Вероятность отказа в срабатывании за год составляет не более 3 10-4.
	1.2.10.7 Параметр потока ложных срабатываний составляет не более 10-6 ч.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Конструктивное исполнение
	1.3.1.1 Конструктивно терминал представляет собой металлический корпус (стандартную еврокассету) с лицевой и задней панелью, внутрь которого устанавливаются различные блоки. В зависимости от количества устанавливаемых в кассете блоков она имеет четыре...
	1.3.1.2 В состав терминала входят следующие блоки:
	1.3.1.3 На лицевой панели располагаются:
	1.3.1.4 На задней панели устройства располагаются клеммные колодки для подключения к измерительным цепям, разъемные соединения для подключения к цепям питания, сигнальным цепям, а также разъемы портов связи с АСУ ТП и болт (винт) по ГОСТ 21130-75 для ...
	1.3.1.5 Конструкция терминала обеспечивает воздушные зазоры и длину пути утечки  между контактными выводами терминала и корпусом не менее 3 мм по воздуху и 4 мм по поверхности.
	1.3.1.6 В соответствии с ГОСТ Р 51321.1-2007 в терминале должна обеспечиваться непрерывность цепи защитного заземления. При этом электрическое сопротивление, измеренное между винтом для заземления терминала и любой заземляемой металлической частью, не...
	1.3.1.7 Содержание драгоценных металлов в диодах, микросхемах и в других комплектующих изделиях соответствует указанным значениям в технической документации их предприятий-изготовителей.


	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Устройство и работа составных частей
	1.4.1.1 Терминал выполнен в виде программируемого логического контроллера, имеющего в качестве ядра блок логики, который обеспечивает взаимодействие между всеми входящими в состав терминала блоками.
	1.4.1.2 Блок питания
	1.4.1.3 Блок дискретного ввода/вывода
	1.4.1.4 Блок трансформаторов
	1.4.1.5 Блок логики
	1.4.1.6 Блок индикации
	1.4.1.7 Информационные порты
	1.4.1.7.1 Перечень поддерживаемых в терминале интерфейсов связи приведен в 1.4.3.
	1.4.1.7.2 На передней панели находится порт связи с USB (изолированный), который предназначен для подключения компьютера через стандартный кабель USB 2.0 А-В. Через этот порт осуществляется конфигурирование и параметрирование устройства, а также обнов...
	1.4.1.7.3 На задней панели терминала имеются порты связи (RS-485 или ВОЛС, Ethernet), предназначенные для подключения устройства в АСУ ТП. Через эти порты связи также можно осуществлять конфигурирование и параметрирование устройства. Физические интерф...
	1.4.1.7.4 Назначение и технические данные портов
	1.4.1.7.4.1 Порт с интерфейсом Ethernet 100 Base-T
	1.4.1.7.4.2 Порт с интерфейсом Ethernet 100 Base-F
	1.4.1.7.4.3 Порт с интерфейсом RS-485
	1.4.1.7.4.4 Встроенный оптический порт (ВОЛС (АСУ))
	1.4.1.7.4.5 Встроенный оптический порт ВОЛС
	1.4.1.7.4.6 Высокочастотный порт (ВЧ-порт)



	1.4.2 Функции устройства
	1.4.2.1 Измерения
	1.4.2.2 Функции РЗА
	1.4.2.3 Дискретные входы
	1.4.2.4 Выходные реле
	1.4.2.5 Светодиодная индикация
	1.4.2.6 Управление терминалом
	1.4.2.7 Осциллографирование
	1.4.2.8 Регистрация

	1.4.3 Интеграция устройства в АСУ ТП
	1.4.3.1 Интеграция в АСУ ТП устройств защиты обеспечивается согласно таблице 1.21.
	1.4.3.2 На цифровых подстанциях, при наличии повышенных требований к объемам обрабатываемых цифровых данных (большой объем принимаемых терминалом GOOSE, SV), применяется дополнительный блок коммуникационной обработки (один из блоков связи, приведенных...

	1.4.4 Синхронизация устройства
	1.4.5 Применение на цифровых подстанциях с использованием стандарта IEC 61850
	1.4.5.1 Интерфейсы связи для поддержки стандарта IEC 61850
	1.4.5.2 Поддержка протокола IEC 61850-8-1 MMS
	1.4.5.2.1 Получение структуры устройства и чтение данных
	1.4.5.2.2 Работа с наборами данных
	1.4.5.2.3 Работа с отчетами
	1.4.5.2.4 Функции управления
	1.4.5.2.5 Чтение осциллограмм

	1.4.5.3 Поддержка протокола IEC 61850-8-1 GOOSE
	1.4.5.4 Поддержка протокола IEC 61850-9-2 SV

	1.4.6 Сервисное программное обеспечение
	1.4.6.1 Программно-технический комплекс «МиКРА» предназначен для:


	1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Терминал имеет маркировку в соответствии с конструкторской документацией и ГОСТ 18620-86 способом, обеспечивающим ее четкость и сохранность в течение всего срока службы. Маркировка терминала соответствует требованиям ТР ТС 004/2011 и ТР ТС 020/2...
	1.6.2 Каждый терминал на задней панели имеет этикетку, содержащую:
	1.6.3 Маркировка транспортной тары выполнена по ГОСТ 14192-96, в том числе нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх».
	1.6.4 Маркировка транспортной тары терминала, поставляемого отдельно от шкафа, содержит:
	1.6.5 Конструкция терминала не предусматривает пломбирование.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Упаковка терминала выполнена в соответствии с конструкторской документацией предприятия-изготовителя и ГОСТ 23216-78 для условий хранения и транспортирования и допустимых сроков сохраняемости, указанных в разделе 4.


	2 Указания по эксплуатации
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Эксплуатация и обслуживание устройства должны проводиться в соответствии с СТО 56947007-33.040.20.141-2012, настоящим РЭ.
	2.1.2 При работе с устройством необходимо соблюдать ряд технических требований, приведенных в таблице 2.1.

	2.2 Подготовка к работе и ввод в эксплуатацию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При эксплуатации и техническом обслуживании устройства необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ 12.2.007.0-75, «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок» и «Правил устройств электроустановок», а также требованиями настоящ...
	2.2.1.2 Монтаж, обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается проводить лицам, прошедшим специальную подготовку. Квалификационная группа по электробезопасности должна быть не ниже III.
	2.2.1.3 Выемку блоков из терминала и их установку, а также монтажные работы на разъемах терминала следует проводить при обесточенном состоянии.
	2.2.1.4 Перед включением и во время работы устройство должно быть надежно заземлено через заземляющий винт, расположенный на задней панели с контуром заземления (корпусом ячейки, шкафа) медным проводником сечением не менее 4 мм2 наиболее коротким путем.

	2.2.2 Внешний осмотр
	2.2.2.1 Упакованный терминал поставить на горизонтальную поверхность, руководствуясь манипуляционным знаком «Верх». Распаковать и убедиться в соответствии содержимого с АИПБ.656122.011 ПС.
	2.2.2.2 Провести внешний осмотр терминала, убедиться в отсутствии механических повреждений, нарушения покрытий, которые могут произойти при транспортировании. Проверить наличие и целостность маркировки.
	2.2.2.3 При обнаружении каких-либо несоответствий или неисправностей в оборудовании необходимо немедленно поставить в известность предприятие-изготовитель.

	2.2.3 Установка и подключение
	2.2.3.1 Габаритные и установочные размеры приведены в приложении Б. Закрепить терминал по месту установки.
	2.2.3.2 Подсоединить заземляющий проводник согласно 2.2.1.4.
	2.2.3.3 Выполнить подключение терминала согласно утвержденному проекту в соответствии с указаниями настоящего РЭ и АИПБ.656122.011-ХХХ РЭ2. Соединение выполнять проводами в соответствии с 1.3.1.4. Подключение терминала через порты связи выполнять в со...

	2.2.4 Ввод в эксплуатацию
	2.2.4.1 Терминал при поставке заказчику имеет заводские настройки, которые являются типовыми. При вводе терминала в эксплуатацию проверяются его настройки и при необходимости изменения параметров от типовых производится их настройка в соответствии с 2.4.
	2.2.4.2 Для ввода в эксплуатацию терминала необходимо выполнить работы, указанные в таблице 3.2 для проверки при новом включении.


	2.3 Настройка прав доступа
	2.3.1 Для реализации санкционированного доступа к функциям терминала определены группы пользователей с различными правами доступа, перечень которых приведен в таблице 2.2.
	2.3.2 Распределение прав доступа к функциям терминала приведено в таблице 2.3.
	2.3.3 При загрузке терминала в системе устанавливается пользователь «Гость». Выбор пользователя можно осуществить через меню Настройки/ Доступ (2.5.13.4) или через диалоговое окно, которое появляется при попытке управления функцией, на выполнение кото...

	2.4 Настройка редактируемых параметров
	2.4.1 Устройство является свободно конфигурируемым и имеет настраиваемые параметры.
	2.4.2 Терминал имеет следующие виды настроек, приведенные в таблице 2.4. Данные настройки вводятся через пользовательский интерфейс терминала.
	2.4.3 Конфигурирование параметров, приведенных в таблице 2.5, осуществляется при помощи сервисного ПО. Изменение уставок защит (2.5.10), параметров осциллографа (2.5.6) и выбор параметров в режиме тестирования (2.5.11) доступно через пользовательский ...

	2.5 Структура пользовательского интерфейса
	2.5.1 Пользовательский интерфейс
	2.5.2 Назначение кнопок управления
	2.5.3 Меню пользовательского интерфейса
	2.5.4 Текущий режим
	2.5.4.1 Входные сигналы
	2.5.4.2 Выходные сигналы
	2.5.4.3 Аналоговые сигналы

	2.5.5 События
	2.5.5.1 Просмотр
	2.5.5.2 Удаление всех событий

	2.5.6 Осциллограф
	2.5.6.1 Просмотр
	2.5.6.2 Удаление всех осциллограмм
	2.5.6.3 Ручной пуск
	2.5.6.4 Параметры

	2.5.7 Диагностика выключателя
	2.5.8 Параметры линии
	2.5.9 Отчеты ОМП
	2.5.10 Уставки
	2.5.10.1 Просмотреть
	2.5.10.2 Редактировать
	2.5.10.3 Активировать
	2.5.10.4 Создать
	2.5.10.5 Удалить

	2.5.11 Тестирование
	2.5.12 Диагностика
	2.5.13 Настройки
	2.5.13.1 Порты связи
	2.5.13.1.1 Меню RS-485/ВОЛС (Порт 1 (разъем ХТ4), Порт 2 (разъем ХТ5) используется для просмотра и задания (выбора и настройки) параметров портов связи и содержит:
	2.5.13.1.2 Меню Ethernet 1 (разъемы XT1, XT2) и Ethernet 2 (разъемы XT4, XT5) используется для просмотра и задания параметров портов связи и содержит:

	2.5.13.2 Меню Дата/Время – редактирование даты, времени и UTС (мировое время часового пояса), выбор времени для АСУ ТП (местное, UTC). Показания энергонезависимых часов устанавливаются в формате ДД.ММ.ГГ, чч:мм, показания UTС.
	2.5.13.3 Меню Синхронизация содержит:
	2.5.13.4 Меню Доступ предназначено для выбора пользователя и ввода пароля.
	2.5.13.5 Меню Разрешения предназначено для выбора работы с паролем или без пароля с кнопками управления программными ключами K1, K2 ….K12 (Упр. ФК) и кнопками управления коммутационными аппаратами на мнемосхеме M, I, О (Упр. КА).

	2.5.14 Информация
	2.5.15 МЭК 61850

	2.6 Режим тестирования
	2.6.1 Режим тестирования функций защит
	2.6.1.1 Назначение и работа
	2.6.1.2 Настройка тестового режима

	2.6.2 Режим тестирования аппаратной части
	2.6.2.1 Назначение и работа
	2.6.2.2 Подготовка к тестированию
	2.6.2.3 Запуск теста
	2.6.2.4 Тест экрана
	2.6.2.5 Тест клавиатуры
	2.6.2.6 Тест светодиодов
	2.6.2.7 Тест блока логики (Тест платы МП)
	2.6.2.8 Тест реле «Неисправность» (Тест «Неиспр.»)
	2.6.2.9 Тест блока питания и/ или блоков дискретного ввода/вывода (Тест плат ВВ/ВЫВ)
	2.6.2.10 Тест ВЧ входов и выходов (Тест ВЧ-платы)
	2.6.2.11 Тест быстродействующих реле (Тест особых реле)



	3 Техническое обслуживание
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Цикл технического обслуживания

	3.2 Меры безопасности
	3.2.1 Конструкция устройства пожаробезопасна в соответствии с ГОСТ 12.1.004-91 и обеспечивает безопасность обслуживания в соответствии с ГОСТ Р 51321-2007, ГОСТ 12.2.007.0-75. По требованиям защиты человека от поражения электрическим током терминал со...
	3.2.2 При эксплуатации и техническом обслуживании терминала необходимо руководствоваться «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок».
	3.2.3 Требования к персоналу и правила работы с терминалом, необходимые при обслуживании и эксплуатации терминала приведены в 2.2.1 настоящего РЭ.
	3.2.4 При соблюдении требований эксплуатации и хранения терминал не создает опасность для окружающей среды.

	3.3 Порядок технического обслуживания и проверка работоспособности изделия

	Таблица 3.2 – Виды работ при проверке устройства
	3.3.1 Проверка сопротивления и прочности изоляции
	3.3.1.1 Перед проведением проверки необходимо:
	3.3.1.2 Необходимо измерить сопротивление изоляции между цепями, соединенными между собой и корпусом, а также между каждой цепью и оставшимися соединенными между собой цепями. Измерения проводятся с помощью мегомметра на напряжение 1000 В для цепей вы...
	3.3.1.3 Электрическая прочность изоляции между указанными цепями относительно корпуса и между собой проверяется напряжением 1000 В частотой 50 Гц в течение 1 мин. После этого вида проверки необходимо повторно измерить сопротивление изоляции терминала....

	3.3.2 Задание (проверка) уставок и конфигурации
	3.3.2.1 Задание (проверка) уставок производится в соответствии с рабочей документацией объекта. Выбор активной группы и изменение уставок осуществляется через пользовательский интерфейс (2.5.10).
	3.3.2.2 Терминал отгружается сконфигурированным. При необходимости на объекте осуществляется изменение конфигурации при помощи сервисных программ.
	3.3.2.3 Список параметров для конфигурирования приведен в 2.4.3.

	3.3.3 Проверка правильности отображения аналоговых величин
	3.3.4 Проверка параметров (уставок, ИО) защит терминала
	3.3.4.1 Проверка ИО производится подачей от постороннего источника токов и/или напряжений, соответствующих уставкам (имитация аварийных режимов). Контроль срабатывания ИО осуществляется по замыканию выходного реле контрольного выхода с фиксацией парам...
	3.3.4.2 Проверка взаимодействия ИО и логических цепей защит осуществляется одновременной подачей логического сигнала и токов и/или напряжений, соответствующих срабатыванию ИО. Контроль осуществляется по замыканию выходного реле контрольного выхода.
	3.3.4.3 В проверках 3.3.4.1 и 3.3.4.2 контролируется загорание соответствующих светодиодов терминала.
	3.3.4.4 Методика проверки ИО защит приведена в АИПБ.656467.ХХХ-ХХ.ХХХ ИМиТО.

	3.3.5 Проверка поведения защиты при снятии и подаче напряжения оперативного тока
	3.3.6 Проверка действия в центральную сигнализацию и взаимодействия с внешними устройствами
	3.3.7 Проверка взаимодействия терминала с другими НКУ
	3.3.8 Проверка терминала рабочим током и напряжением
	3.4 Перечень неисправностей и методы их устранения
	3.4.1 Неисправности могут возникнуть при нарушении условий транспортирования, хранения и эксплуатации, в результате износа комплектующих.
	3.4.2 Самодиагностика терминалов подразделяется на два этапа: начальный (при включении/перезапуске терминала) и постоянный (в процессе работы устройства).
	3.4.3 Коды неисправностей
	3.4.4 Действия при обнаружении неисправности

	3.5 Метрологическое освидетельствование
	3.5.1 Терминалы «ТОР 300 ХХХХ ХХХС» (исполнение средства измерения) относятся к устройствам, подлежащим государственному регулированию обеспечения единства измерений, и подлежат поверке органами Государственной метрологической службы и аккредитованным...
	3.5.2 Поверка терминалов осуществляется в соответствии с методикой поверки МП 206.1-088-2016, утвержденной в ФГУП "ВНИИМС".
	3.5.3 Межповерочный интервал составляет 6 лет.
	3.5.4 Результаты поверки удостоверяются знаком поверки в виде голографической наклейки и (или) свидетельством о поверке. Наклейка наклеивается на корпус терминала и (или) паспорт.

	3.6 Утилизация
	3.6.1 После окончания установленного срока службы терминал подлежит демонтажу и утилизации. Специальных мер безопасности при демонтаже и утилизации не требуется. Демонтаж и утилизация не требуют специальных приспособлений и инструментов.


	4 Транспортирование и хранение
	4.1 Условия транспортирования, хранения терминала и допустимые сроки сохраняемости в упаковке до ввода в эксплуатацию приведены в таблице 4.1.
	4.2 Транспортирование упакованного терминала может проводиться любым видом закрытого транспорта. При этом транспортная тара терминала должна быть закреплена неподвижно.
	4.3 Погрузка, крепление и перевозка терминала в транспортных средствах должны осуществляться в соответствии с действующими правилами перевозок грузов на соответствующих видах транспорта, причем погрузка, крепление и перевозка терминала железнодорожным...

	5 Гарантии изготовителя
	5.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие устройств требованиям ТУ 3433-023-54080722-2012 при соблюдении потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения.
	5.2 Гарантийный срок – 3 года со дня ввода устройства в эксплуатацию, но не более 5 лет со дня поставки. Расширенная гарантия предоставляется по согласованию с предприятием-изготовителем.
	5.3 Гарантии предприятия-изготовителя не распространяются на устройства, имеющие механические повреждения, а также при нарушении условий эксплуатации оборудования (воздействие повышенных величин напряжения, тока, уровня помех, попадание влаги и постор...
	5.4 При возврате предприятию-изготовителю устройство должно быть в упаковке, обеспечивающей сохранность устройства во время хранения и транспортировки.
	5.5 Предприятие-изготовитель обеспечивает ремонт или замену устройств в течение срока службы устройства. Срок поставки запасных частей со склада предприятия-изготовителя составляет не более трех месяцев с момента подписания договора на их покупку.
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